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 سخن سردبیر 

ی بسیار مهم در انجام فرآیند پژوهشی است. این بخش  انتشار نتایج به دست آمده از تحقیقات و پژوهش های علمی، مرحله 

های مطالعات را برای سایر محققان فراهم  که به نوعی آخرین بخش یک پژوهش است، امکان دسترسی به نتایج و یافته 

 می نماید. در این راستا، نشریات علمی کار اصلی انتشار آخرین داده ها و دستاوردهای علمی را به عهده دارند.  

شاخه  از  شناسی  دیرینه  و  نگاری  می چینه  زمین  علوم  دانش  در  مهم  استفاده های  مورد  آنها،  در  مطالعات  نتایج  که  باشند 

شناسی است. نشریات گوناگونی های علوم، مانند زیستهای تخصصی علوم زمین یا حتی سایر شاخه محققان سایر گرایش 

نگاری و دیرینه شناسی هستند. با این وجود، ت چینه در سطح کشور در دسترس می باشند که مایل به بررسی و انتشار مقالا

نگاری و دیرینه شناسی دانشگاه زنجان به عنوان تنها نشریه تخصصی، مقالات این  در حال حاضر، نشریه علمی نوپای چینه 

شاخه از علوم زمین را مورد بررسی و داوری قرار می دهد و منتشر می نماید. هدف اصلی از انتشار این نشریه ایجاد یک  

پایگاه تخصصی در زمینه چینه نگاری و دیرینه شناسی است تا خلاء نبود یک نشریه علمی در این زمینه در سطح کشور را  

امورپژوهشی وزارت علوم، جهت ارزیابی نشریات    ریزی  وبرنامه  پر نماید. تامین شرایط و ضوابط مورد نظر دفتر سیاستگذاری

علمی از دغدغه های اصلی گروه دبیران این نشریه می باشد و دریافت مقالات به تعداد مورد نظر از چالش های اصلی این  

شناسی و به  نشریه است. بنا به دلایل مختلف، مانند کاهش تعداد دانشجویان تحصیلات تکمیلی در این گرایش رشته زمین 

به   ارسال مقالات  به  از محققان  برخی  رغبت  عدم  بعضاً  و همچنین  نامه  پایان  از  مقالات مستخرج  تعداد  کاهش  آن  طبع 

 نشریات نوپا و فاقد رتبه، ممکن است موجب کندی در فرآیند دریافت و انتشار مقالات گردد.  

مجله چینه نگاری و دیرینه شناسی دانشگاه زنجان علی رغم وجود چنین مشکلاتی، تلاش نموده است که به طور دقیق و 

و  محققان  حمایت  با  است  امید  نماید.  منتشر  و  داوری  بررسی،  را  دریافتی  مقالات  شده  شناخته  های  چهارچوب  طبق 

 پژوهشگران این نشریه علمی به کار خود به خوبی و شایسته ادامه دهد.  

 

 با سپاس 

 نصراله عباسی   
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 چكيده

شناسی شهداد واقع  های تریاس پسین در ایران مرکزی، برش چینهنگاری نهشتهچینهمطالعات زیست  منظوره  ب

و از نظر    متر  340ضخامت  دارای  مطالعه  مورد  برداری گردید. برشلوت انتخاب و نمونه   در نواحی جنوبی بلوک

  داران بنتیک روزن   اساس  بر  .باشدمی  ایماسه آهکهایی از سنگلایهمیان  و  سنگماسه   ل،یش  شناسی شاملسنگ 

یازده    تعداد  ،یزمان  محدوده  نیا  در  یلیفس  یها گونه  و  هاجنس  انقراض  و   ظهور  نیچن  هم  و  شدهیی  شناسا

 :  شد  ییشناسا  به شرح زیر  ییبالا  اسیتر  یهانهشته  درزون  زیست
Triasina hantkeni Majzon, 1954, Pilamminella falsofriedli Salaj, Borza, Samuel, 1983, Concorence 

rang Zone, Trochammina almtalensis Koehn-Zaninetti, 1969. Ophtalmidium exiguum Koehn-

Zaninetti, 1969. Agathammina oustro alpina Kristan-Tollmann, Tollmann (Michalík, Jendrejá- ková 

1978; Michalík 1978).  Planiinvoluta regularis Salaj, Borza & Samuel, 1983. Tetrataxis inflata 

Kristan, 1957. Angulodiscus cummunis Kristan, 1957. Auloconus permodiscoides  Oberhauser, 1964. 
Glomospirella minima Michalík, J., Jendrejáková, O., & Borza, K. (1979). Ammodiscus parapriscus  

Ho, 1959. Interval Zone  
پیشوونهاد    نیپسوو   نیرتوو تووا    نیپسوو   نینووور  مطالعه، مورد یتوال یسنبازه  شده، ییشناسا هایزونزیست اساس بر

 ی است.مرکز  رانیا  در  بندینا  سازند  از  ریقد  و  خان  حوض  عضوهای  معادل  که  استشده
 نگاری.چینهزیست، سازند نایبند،  پسین تریاس ،  لوت  بلوکایران مرکزی،   :هاي كليديواژه
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Abstract: 

To study the biostratigraphy of the Late Triassic deposits in the central Iran microcontinent, 

the Shahdad stratigraphic section located in the southern areas of the Lut Block was 

selected and sampled. The studied section is 340 meters in thickness and in terms of 

lithology, it mostly includes shale, sandstone, and interlayers of sandy limestone. Based on 

the identified benthic foraminifers, the number of 11 biozones includes: 

Triasina hantkeni Majzon, 1954, Pilamminella falsofriedli Salaj, Borza, Samuel, 1983,     

Concorence rang Zone, Trochammina almtalensis Koehn-Zaninetti, 1969. Ophtalmidium  

exiguum  Koehn-Zaninetti, 1969. Agathammina oustro alpina Kristan-Tollmann, Tollmann 

(Michalík, Jendrejá- ková 1978; Michalík 1978).  Planiinvoluta regularis Salaj, Borza & 

Samuel, 1983. Tetrataxis inflata Kristan, 1957.  Angulodiscus cummunis Kristan, 1957. 

Auloconus permodiscoides Oberhauser, 1964.  Glomospirella minima Michalík, J., 

Jendrejáková, O., & Borza, K. (1979).  Ammodiscus parapriscus Ho, 1959. Interval Zone in 

the Upper Triassic deposits. Based on the identified biozones, the age range of the studied 

sequences is suggested as Late Norian to Late Rhaetian, equivalent to the Howz-e Khan 

and Qadir members of the Nayband Formation in Central Iran. 
 

Keywords: Central Iran, Lut block, Late Triassic, Nayband Formation, Biostratigraphy. 
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 مقدمه

ترین عضو گروه شمشک  سازند نایبند به عنوان کهن 

گسترده طور  به  پسین  تریاس  سن  ایران  به  در  ای 

( و به سبب دارا بودن  1مرکزی رخنمون دارد)شکل

سنگ از دیرباز دارای اهمیت  ذخایر قابل توجه زغال 

زمین  برای  همین  زیادی  بر  است.  بوده  شناسان 

زمین  اطلاعات  نایبند  اساس  سازند  درباره  شناسی 

جایی  تا  است،  زیاد  بیشتر  نسبتاً  روی  بر  تقریباً  که 

شناخته رخنمون  مطالعات  های  سازند  این  شده 

 شناسی انجام شده است.  زمین 

بالائی   متعلق به تریاس   هایبا توجه به اینکه نهشته 

با توجه به عملکرد رخداد    های ایران مرکزیدر بلوک

های   ویژگی  بودن  دارا  دلیل  به  پیشین  سیمرین 

فعالیت به  توجه  با  و  بوده  متفاوت  های  جداگانه، 

بلوک  نهشتهناهمسان  مرکزی،  ایران  فوق  های  های 

محیط می دارای  متنوعی  رسوبگذاری    باشندهای 

(.  Seyed  -Emami et al., 2004،  1385)آقانباتی،

های مختلفی از سازند  ات برش همین دلیل، مطالعبه

بلوک در  مینایبند  مرکزی  ایران  مختلف  تواند  های 

مطالعه   به  حاضر  پژوهش  در  باشد.  اهمیت  حائز 

نگاری این سازند در برش شهداد واقع در  چینهزیست

 است.    لوت پرداخته شده  نواحی جنوبی بلوک

صورت  مطالعات  نایبند    اکثر  سازند  روی  بر  گرفته 

روزن  بر  مبنای  علاوه  بر  مطالعاتی  مواردی  در  داران 

و  پالینومورف بریوزوئرها  اسفنج،  فسیلی،  آثار  ها، 

دوکفهماکروفسیل شامل  سازند  این  ها،  ایهای 

مرجان شکم  سفالوپودها،  فسیلپایان،  و  های  ها 

 :                        محققان زیر صورت گرفته است  گیاهی توسط

Brönimann et al., 1971, 1974; Zaninetti & 

Brönimann, 1975; Kristan- Tollmann et 

al., 1979; Senowbari- Daryan, 1983, 1996, 

2004; Senowbari- Daryan and Majidifard, 

2005; Fursich et al., 2005; Senowbari- 

Daryan et al., 2010; Nützel et al., 2010; 

Senowbari-Daryan et al, 2011; Bayet-Gol 

and Daraei, 2017; Bayet-Goll et al., 2018; 

Krystyn et al., 2019.  

نگاری و  چینهنگاری، زیسووتچینهمطالعووات سوونگ

بنوودی واحوودهای تریوواس بووالایی بوور مبنووای  زون

جغرافیای دیرینووه و  شناسی، زیسووتمطالعات فسیل

باشوود. از  تغییرات فونایی امری مهووم و ضووروری مووی

ها بیشووتر شووامل شوویل،  شناسی این واحدنظر سنگ

آهک، دولومیووت و  سوونگ، سوونگسنگ، ماسهسیلت

همین اساس به  باشد که برهای زغالی میبرخی افق

سوونگ(،  هووای رسوومی گلکووان )شوویل و ماسهبخش

هایی از  سوونگ بووا لایووهبیدسووتان )شوویل و ماسه

سوونگ  آهک هوازده(، حوض شیخ )شیل، ماسهسنگ

آهک گاهوواً همووراه بووا  خان ) سوونگو زغال( و حوض

های غیررسوومی شووامل  سنگ(، و بخششیل و ماسه

  6سنگ(، بخووش  سنگ و زغال)شیل، ماسه  5بخش  

سوونگ(  تقسوویم  )ماسه  7آهک( و بخووش  )سوونگ

(. در ایوون میووان،  Kluyver et al. 1983انوود )کرده

شووده بوور پایووه    های دیرینووه پیشوونهادبطورکلی سن

شدن هر نوع فسوویل مشووخي و یووا    ظهور یا ناپدید

اسوواس آنهووا،  اجتماعات فسیلی آن نوووع، لحوواب و بر

   ها انجام شده است.بندی این واحدزون

بنوودی و تعیووین سوون  در ایوون مطالعووه، اسوواس زون

داران صووورت گرفتووه  ها بر مبنای فونای روزننهشته

  انیوو آغاز  نتووریاز فووراوانیکووی    ،  داراناسووت. روزن

  و  باشووندیم  کیوو و بنت  کیوو پلاژ  ییایوو در  یهاطیمح

ی  کبه عنوان ی  ییایها در رسوبات درآن  یآهک  پوسته

  شناسوویی و فسیلشناسوو نیابووزار زم  از کارآمدترین

 Hendy et)رود  شمار میبه  ینگارنهیچستیز  یبرا

al., 2004; Field et al., 2006).      راسته  همچنین

بوووه علوووت انووودازه کوچوووک، فراوانوووی،    دارانروزن

های قابوول تشووخیي،  شوودگی آسووان و پوسووتهحفظ

،  شناسوویریزدیرینه،  شناسوویچینهدر   استفاده  جهت

دارای اهمیووت   و آنالیزهای آماری دیرینه شناسیبوم

 باشند.  زیادی می

چینه  زیسووتارزش زیووادی در    دارانروزن بقایووای

و   ، تعیووین سوون طبقووات و تطووابق رسوووباتنگوواری
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هووای گذشووته  هووای محیطتجزیووه و تحلیل خرهبووالا

مووورد مطالعووه حوواوی   در این پژوهش،  برش  .دارند

داران  اسووت  های قابل توجهی از روزنجنس و گونه

جوونس شناسووایی    21گونووه از    23که بر اساس آن،  

توانوود بوورای انطبوواق  شد و نتایج مطالعووات فوووق می

های بلوک لوت با دیگوور  اجتماعات فونایی و رخساره

مرکووزی حووائز  هووای مجوواور در محوودوده ایرانبلوک

 اهمیت زیادی باشد.  

 عمومی  زمين شناسی  

مرکووزی   مطالعه بخش کوچکی از ایران  منطقه مورد

در کمربنوود    میووانی  است که خووود بخشووی از ایووران

بوووده و از سوووی شوومال و  هیمالیووا    -  کوهزایی آلپ

گسل درونه )گسل کویر بزرگ(،    ۀغرب، بوسیلشمال

غوورب   از شرق بوسوویله گسوول نهبنوودان و از جنوووب

.  گرددبافت محدود می بوسیله گسل نائین و دهشیرو

قوواره از نوووع   الگوی ساختاری حوواکم بوور ایوون خوورد

های عمده است که هوور  های جدا شده با گسلبلوک

قوواره در    ای داشته و پویایی خردیک ویژگی جداگانه

های  کووه ناهمسووانیبطوووریجا یکسان نیسووت،  همه

 ساختاری و رسوبی گسترده سووبب شووده تووا بتوووان
نووواحی چووون    بووهاز نظوور سوواختاری  مرکزی را ایران

بادام و یزد تقسیم نمود  های لوت، طبس، پشتبلوک

غربووی  بخشی از گسترۀ  (.  1385( )آقانباتی،  1)شکل

مووورد    هو اطووراف آن از جملووه منطقوو   شووهداد  شووهر

 .جووای داردلوووت  مطالعووه در نووواحی جنوووبی بلوک
منطقه شهداد در شرق کرمان، کووویر لوووت و گسوول  

هووایی چووون  بردارد که کوهنایبند را در غرب خود در

متوور و کوووه    2800کوه طبق سر بووا ارتفوواع حوودود  

بیابان در مجاورت با گسل نایبند مرز تکتونیکی بین  

دهنوود،  را تشووکیل می  لوت و ارتفاعات غربی آنکویر

در ادامووه جنوووبی گسوول نایبنوود، گسوول سوویر  در  

مجاورت ارتفاعات غربی قرار دارد درحالی که گسوول  

اندوهجرد نیز با انحنایی تند در منطقه کویر تا گسل  

 شده است.    قدیمی بم از آن جدا

غربی و  های منطقه بیشووتر شوومالراستای رشته کوه

شوورقی اسووت کووه در زون ایووران مرکووزی، در  جنوب

بنووان( واقووع    نایبند و کوووهبلوک طبس، )میان گسل

زدگیهای منطقه از لحاب سنی بیشتر    اند. بیرونشده

واحوودهای مزوزوئیووک در ارتفاعووات و سوونوزوئیک،  

در ارتبوواب بووا    کووویر اسووت.پلیوسوون و کووواترنری در

های مورد مطالعه بایستی اشاره نمووود کووه در  نهشته

نتیجه عملکرد فاز کوووهزایی سوویمرین پیشووین و در  

اثر پیشروی دریا، سازند نایبنوود در محوودوده زمووانی  

  تریاس بالایی در زون ایووران مرکووزی نهشووته شووده

هووای نسووبتاً سووتبر سیلیسووی  است که شووامل ردیف

سوونگ، گاهوواً  کربناتووه شووامل شوویل، ماسه  -آواری

باشد. به طور کلووی  های زغالدار میآهک و افقسنگ

های تریوواس بووالائی بووا مشخوووات عمووومی  نهشووته

رنووگ  های سووبز زیتووونی تووا تیرهشناسی شیلسنگ

هووای زرد نخووودی  آهکی به همراه دولومیت -سیلتی

سنگ آهکی خاکستری  نازک تا متوسط لایه و ماسه

هووای زیوورین آن  تیره مشخي است کووه در قسوومت

فاصل سووازند شووتری قابوول   آغشتگی به آهن در حد

زایی و یووک  رؤیت است که بیانگر یک دوره خشووکی

باشوود  ناپیوستگی فرسایشی بین ایوون دو واحوود مووی

شناسووی سووازند  (. مشخوات سنگ1383)آقانباتی،  

  3نایبند در برش مورد مطالعه شهداد در شکل های 

 به تفضیل آمده است. 7تا  

         شهداد  یشناسچينه  برشموقعيت جغرافيایی  

شناسووی  های زمینایوون بوورش در محوودوده نقشووه 

شووهداد و تقریبوواً    1:100000کرمووان و    1:250000

کیلووومتری جنوووب شووهداد قوورار دارد کووه در    80در

بوورش  تحووت عنوووان موقعیووت    7تووا    2تووواویر  

 شووهداد بووا مختوووات جغرافیووایی:   شناسووی  چینه

30 ̊03 ̍ 14  ̎N , 57  ̊39 ̍ 10 ̎E   شده اسووتآورده  .

  shهای سنگی برداشت شده از این برش با نام  نمونه

  340گذاری شده و ضووخامت ایوون رخنمووون  شماره

 متر است.           
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 در جنوب ایران مرکزی.  یشناسچینه  برش. موقعیت جغرافیایی 1شکل 

aبه توویر کشیده شده است )اقتباس   آن در محدوه کلی ایران مرکزی موقعیت که ایران  ساختاری رسوبی واحدهای ( نقشه

 . Nezafati,2006)با اندکی تغییرات از 

b(. 1383های آن )اقتباس با تغییرات و رسم مجدد از آقانباتی، ( محدوده ایران مرکزی و زیرپهنه 

cهای آن. ( توویر هوایی محدوده جنوبی ایران مرکزی و موقعیت بلوک 

dشناسی سازند نایبند در محدوده ایران مرکزی )اقتباس با اندکی تغییرات و رسم مجدد از ( گسترش چینه(Seyed- 

Emami,1971 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

(. مش صا  سنگشناسی سازند نای ند در برش مورد م ا عه شهداد در شك  هاي 3 تا 7 به ت  ي   مده است.  شك  1383)آقانباتی، 

شناسی در جنو  ایرا  مرك ي.   ( نقشهواحدهایرسوبيسا تاریایرانكهموقعيتم دوه كلی ایرا  مرك ي       aچينه برش. موقعيت جغرافيایی 1

م دوده ایرا  مرك ي و ( Nezafati,2006   .b))اقت اس با اندكی تغييرا  از به تصویر كشيده شده است     در 

c  .   زیرپهنههاي    )اقت اس با تغييرا  و رس  م دد از  قان اتی، 1383(.   ( تصویر هوایی م دوده جنوبی ایرا  مرك ي و موقعيت بلوكهاي

d(Seyed- 

Emami,1971

(  سترش چينهشناسی سازند نای ند در م دوده ایرا  مرك ي )اقت اس با اندكی تغييرا  و رس  م دد از .

 

   

 

 

 

 

   20 km 



 1. شماره2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   - زیست چينه نگاري نهشته هاي تریاس پسين .... 1403، و افقه حدادي

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های دسترسی به آن در جنوب بلوک لوت و ایران مرکزی شهداد و راه ی شناسچینه  برشو موقعیت کلی  2شکل
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 روش م ا عه

مطالعووات زیسووت    منظووور  هبوو   پووژوهش  نیوو ا  در

شناسی شهداد،  برش چینه  نگاری سازند نایبند،چینه

متوور انتخوواب و    340بووا ضووخامت    لوووتبلوکدر  

برداری گردید. در طووی عملیووات صووحرایی بوور  نمونه

های  های صحرایی و تعداد محدود لایهاساس ویژگی

های سنگی برداشت و بووا  سنگی، نمونهکربناته ماسه

 گذاری و مقوواطع نووازکشووماره  Shنووام اختووواری  

 

میکروسوووکای از آنهوووا تهیوووه، و بوووا اسوووتفاده از  

میکروسووکوپ پلاریووزان و منووابع متعوودد مطالعووه و  

جهوت  .شدندشناسایی  داران موجودروزنو  بررسی  

نظیوور  ی  بوران شواخي از منوابع  شناسایی روزن

Donatomilanes, 1988  ،Loeblich & 

Tappan, 1988  ،Fadel-Boudagher, 2008   ،

Adams & Bourgeois, 1967    و دیگوور مقووالات

 مرتبط استفاده گردید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . ستون سنگ چینه نگاری سازند نایبند در برش شهداد7شکل 
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 نگاريزیست چينه

های سووازند  بندی رسوومی بوورای نهشووتهتاکنون زون

محدوده سنی تریاس بالایی ارائه نگردیووده   نایبند در

هایی نظیر فراوانی، تنوع  است. ولی با توجه به ویژگی

بالا و همچنین تعدد قابوول توجووه از اولووین ظهووور و  

داران در محوودوده سوونی  آخرین ظهور فونووای روزن

نگاری در  چینهمذکور، فونووای مزبووور از نظوور زیسووت

تواننوود جووزا عناصوور  هووای سووازند نایبنوود، موویتوالی

زیسووتی بسوویار مهمووی از نظوور تعیووین سوون  دیرینووه

شناسی به شوومار رونوود. تغییوورات لیتولوووژیکی  زمین

تواند مرتبط با رسوووبگذاری و  برش مورد مطالعه می

شرایط آب و هوایی بوووده و در نتیجووه نحوووه توزیووع  

بنوودی را  فونای فسیلی، تجمعات آنها و موقعیت زون

 تحت الشعاع قرار دهد.  

 ;Zaninetti, 1976  :لفوووان مختلفوووی نظیووورؤم

Vachard and Fontaine, 1988; Altıner and 

Koçyiğit, 1993; Rettori et al., 1994; 

Rettori, 1995; Muttoni et al., 1996; 

Marquez, 2005; Kobayashi et al., 2006;  

Lehrmann et al., 2015;   ;  Luka Gale, 2012     
بایوزوناسیون محدوده تریوواس را بوور اسوواس فونووای  

در بسیاری از    .اندفرامینیفری مورد مطالعه قرار داده

موارد، بایوزوناسیون استاندارد جهووانی کووه در نقوواب  

.  مختلف مورد استفاده قرار گیرد، بدست نیامده است 

بووا  بیشتر  در محدوده سنی تریاس،    با توجه به اینکه

  کهبندی های فرامینیفری محلی مواجه هستیم  زون

 دهد.  را نیز تحت الشعاع قرار میاین امر، انطباق  

صووورت گرفتووه در تریوواس    بوور مبنووای مطالعووات  

شامل اساانیا، بلغارسووتان،  یا  آلپ   های اروپا  حوضه

 ,Salaj, 1969)        لهستان، مجارستان، سوئیس،

1978; Salaj et al.,1983; Salaj et al., 1988; 

Trifonova, 1978a, b, 1992, 1993;  

Gazdzicki et al., 1975; Orovecz-Scheffer, 

های آسوویا شووامل  (، و همچنین برخی حوضه;1987

 Zaninetti andهووایی از ترکیووه و قفقوواز )بخش

Dağer, 1978; Efimova, 1991  هیچکوودام از ،)

مطالعات منجوور بووه ایجوواد چووارچوبی از زوناسوویون  

فرامینیفری در تریاس نشده است و دلیل این امر بر  

اساس مطالعات اشاره شده فوووق در نقوواب مختلووف  

دنیووا، برخووی مسووائل و ایوورادات تاکسووونومیکی،  

  کردن ضعیف محدوده زمانی تاکسووای موووردکالیبره

ای  بنوودی و کنتوورل شوودید رخسووارهاستفاده در زون

باشد  توزیع تاکسای فرامینیفری در طول تریاس می

بندی استاندارد  که تمامی این عوامل مانع ایجاد زون

 (.    Altiner et al., 2021باشد )جهانی می

توووان بووه  نگوواری موویچینهبر مبنای مطالعات زیست

بوورد و  هووای موجووود در منوواطق مختلووف پیتفاوت

اجتماعات فسیلی خاص هر منطقه را مشخي نمود  

که در این پژوهش سعی شده به این مهم در مناطق  

مورد مطالعه پرداخته شود. در منطقه مورد مطالعووه  

  لیتولوووژیکیتغییوورات  نیووز، بووا توجووه بووه ایوون کووه  

در ارتبوواب مسووتقیم بووا    های تریوواس پسوویننهشووته

  نتیجووه  در  ،گووذاری و اقلیمووی بووودهشوورایط رسوووب

زیستی و بیوسنوزهای موجود    پراکندگی جمعیتهای

شووناختی دچووار  بووا تحووولات دیرینووه بوم  رابطووهدر  

 .   اندتغییرات آشکاری شده

  21گونووه از  23بطور کلی در مطالعه حاضوور تعووداد 

های سنی آنها بوور مبنووای  جنس شناسایی، و گستره

تداخل زمانی ناشووی از انقووراض یووا ناپدیوود شوودن و  

داران  ها صورت پذیرفتووه اسووت. روزنظهور این گونه

سازند نایبند در بوورش مووورد مطالعووه شووهداد دارای  

حووال تنوووع قابوول توووجهی  فراوانی کم ولووی در عین

 ,Permodiscidaeهووایی نظیوور  باشند. خووانوادهمی

Turrispirilinidae, Ammodiscidae, 

Frondicularidae     دارای بیشوووترین فراوانوووی در

که   اندهای مورد مطالعه در پژوهش حاضر بودهبرش

 از:   عبارتند شده شناسایی دارانروزن ترینمهم
Triasina hantkeni Majzon, 1954,   

Pilamminella falsofriedli Salaj, Borza, 

Samuel, 1983, Trochammina almtalensis 

Koehn-Zaninetti, 1969. Ophtalmidium 

Koehn-Zaninetti, 1969. Agathammina 
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oustro alpina Kristan-Tollmann, 

Tollmann (Michalík, Jendrejá- ková 1978; 

Michalík 1978).  Planiinvoluta regularis  

Salaj, Borza & Samuel, 1983. Tetrataxis  

inflata  Kristan, 1957.  Angulodiscus 

cummunis Kristan, 1957. Auloconus 

permodiscoides Oberhauser, 1964. 

Glomospirella minima Michalík, J., 

Jendrejáková, O., & Borza, K. (1979). 

Ammodiscus parapriscus Ho, 1959.     
  8  شووکل در زیوو ن دارانروزن نیوو ا گسووترش ۀمحدود

چنانچه ذکوور شوود بوورای ایوون تاکسووونها  . است  آمده

هووای  بندی دقیقی انجام نشده و بایوزونتاکنون زون

توالی مورد مطالعه محلی بوده و تاحدودی در دیگوور  

های ایران مرکزی قابل ردیابی هستند. فونووای  بلوک

تریووواس    هایداران و سیسوووتماتیک تاکسوووونروزن

  ،سیتت  ۀحوض  در  کیبنت  دارانروزن  اساسبر  بالایی،

  بووه توووانیم که اندشده یمعرفدر جنوب شرق آلپ 

  بنابراین .  کرد  اشاره    Luka Gale ( 2012)مطالعات

  یتوووال  در  دارانروزن  یپراکندگ  و  یفراوان  به  توجه  با

و    انجووام  ینگارنهیچستیز  یهایبررس  ،مطالعهمورد 

گردید که توصیف    زونزیست  11  منجر به شناسایی

 (:  1،2،3و پلیت های    8آنها به شرح زیر است )شکل
1. (Interval zone A) Angulodiscus 

cummunis Biozone 

زون فوووق توسووط اولووین  اجتماعات فسوویلی زیسووت

 ,Triassina hantkeniهای  حضووووور گونووووه

Angulodiscus cummunis, Rectoglandolina 

tenuis,    در بخش زیرین مشخي گردیده و تا اولین

 Tetrataxis inflata,  Trochamminaحضووور     

almtalensis,  Glomospira minima,      در بخش

یابوود کووه نشووان دهنووده بووازه سوون  بالایی ادامه مووی

باشوود.  رتین پیشین می  -شناسی نورین پسین  زمین

زون فوووق  ای این برش زیسووتمتر ضخامت قاعده  7

های همووراه در ایوون زون بیشووتر  باشد. سایر گونهمی

 Nodosaria sumatrensis, Lenticulinaشووامل  

sp., Permodiscus praecommunis,    .است 
 

 

Category: Interval zone 

Age: Late Norian - Early Rhaetian 

Author: Kristan, 1957 Definition: Interval 

from first occurrence of Triassina 

hantkeni, Angulodiscus cummunis, 

Rectoglandolina tenuis, to first 

occurrence of Tetrataxis inflata, 

Glomospira minima, Trochammina 

almtalensis. 

 

2. (Interval zone B) Trochammina 

almtalensis Biozone 

زون فوووق توسووط اولووین  اجتماعات فسوویلی زیسووت

 Tetrataxis infata, Auloturtusهای  حضور گونه

bronimanni, Glomospira minima, 

Trochammina almtalensis,    در بخووش زیوورین

مشووووخي گردیووووده و تووووا اولووووین حضووووور   

Agathammina oustroalpina      و همچنووووین

در بخووش بووالایی    Triasina hantkeniشدن  ناپدید

شناسووی  دهندۀ بازه سن زمینیابد که نشانادامه می

باشوود. ایوون  رتووین پیشووین می  -نووورین پسووین  

متر ضخامت داشته و از ضخامت    25/27زون  زیست

بوورش مووورد مطالعووه را شووامل    25/34متووری تووا    7

های همووراه در ایوون زون بیشووتر  شود. سایر گونهمی

                                  ,Permodiscus praecommunis ,  شووووامل
Nodosaria sumatrensis, Lenticulina sp.,    

 .  باشدمی
Category: Interval zone 

Age: Late Norian - Early Rhaetian 

Author: Trochammina almtalensis, 

Koehn-Zaninetti, 1969. 

 Definition: Interval from first occurrence 

of Tetrataxis infata, Auloturtus 

bronimanni, Glomospira minima, 

Trochammina almtalensis, Glomospira 

minima, to first occurrence of 

Agathammina oustroalpina, and last 

occurrence of Triasina hantkeni.    

3. (Concurence rang Zone A) Triasina 

hantkeni Biozone 
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زیست  فسیلی  اولین  اجتماعات  توسط  فوق  زون 

 ,Trochammina almtalensisهایگونه حضور  

Tetrataxis inflata, Auloturtus bronimanni, 

  Auloconus permodiscoides,   در بخش پایینی

گونه حضور  آخرین  در    Triassina hantkeni  تا 

گردد که نشان دهندۀ بازه  بخش بالایی مشخي می

-رتین پیشین می  -شناسی نورین پسین  سن زمین 

زون  ای این برش زیستمتر ضخامت قاعده  7باشد.  

می  گونهفوق  سایر  زون  باشد.  این  در  همراه  های 

 ,Nodosaria sumatrensisشامل  بیشتر

Lenticulina sp., Permodiscus 

praecommunis,     .است 

زون شناسووایی شووده اسووتاندارد  در اینجا تنها زیست

زون مهووم  جهانی که در تعیین سن دقیق این زیست

    Biozone  Triassina hantkeniزون  است، زیست

و همکوواران    Louisette Zaninettiاست که توسط  

( نامگذاری شده و در شمال غرب استرالیا به  1992)

  رتووین پیشووین شناسووایی شووده  -سن نورین پسین  

 شود:است و در سراسر قلمرو تتیس نیز تعریف می

  :المللی  بین  نگاری  چینه  قوانین  براساس

Triasina hantkeni   defines Lat Norian - 

Lower Rhaetian  

Triasina hantkeni Biozone (Gazdzicki et 

al., 1979; Gazdzicki, 1983; Gazdzicki and 

Reid, 1983; Abate et al., 1984; Ciarapica 

and Zaninetti, 1985; Vachard and 

Fontaine, 1988) throughout the Tethys 

realm. 

Category: Concurence rang Zone  

Age: Late Norian - Early Rhaetian 

Author: Triasina hantkeni, Majzon, 1954,                                                                                                                                        

Definition: Interval from first occurrence 

of Trochammina almtalensis, Tetrataxis 

inflate,  Auloconus permodiscoides, 

Auloturtus bronimanni, to last occurrence 

of Triasina hantkeni. 
4. (Interval zone C) Agathammina 

oustroalpina Biozone. 

حضور  زیست اولین  با  انطباق  قابل  فوق  زون 

Agathammina  oustroalpina, شدن و   و ناپدید

آخرین حضور   بخش    hantkeni,   Triasinaیا  در 

مورد برش  حضور      پایینی  اولین  تا  مطالعه 
Involutina liassica, Ophtalmidium 

exiguum,   باشد. این زیست  و در بخش بالایی می

پیشین  رتین  سنی  گستره  دهندۀ  نشان  زون 

مورد مطالعه    25/34باشد. ضخامت  می برش  متری 

باشد را  متر می  75/21متری که به ضخامت    56تا  

زیست دادهاین  اختواص  خود  به  سایر    زون  است. 

شامل  گونه بیشتر  زون  این  در  همراه  های 
Nodosaria sumatrensis, Permodiscus 

praecommunis, Lenticulina sp., 

Angulodiscus cummunis, Auloturtus 

bronnimanni,    باشد.  می 
Category: Interval zone 

Age: Early Rhaetian 

Author: Agathammina oustroalpine, 

Kristan-Tollmann, Tollmann (Michalík, 

Jendrejá- ková 1978; Michalík 1978).                                                                                                                                      

Definition: Interval from first occurrence 

of Agathammina oustroalpina, and last 

occurrence of hantkeni, to first occurrence 

of Involutina liassica, Ophtalmidium 

exiguum,  Triasina 
5. (Interval zone D) Ophtalmidium 

exiguum Biozone 

زیست  فسیلی  اولین  اجتماعات  توسط  فوق  زون 

 ,Ophtalmidium exiguumهایگونه حضور  

Involutina liassica, Permodiscus minutus  
اولین حضور                 تا  و  زیرین مشخي گردیده                                 در بخش 

,Robuloides sp.,   Regularis, Planiinvoluta 

می ادامه  بالایی  بخش  نشان در  که  بازه  یابد  دهندۀ 

زمین  میسن  پیشین  رتین  این  شناسی  باشد. 

  56متر ضخامت داشته و از ضخامت    11زون  زیست

تا   مورد  67متری  برش  شامل    متری  را  مطالعه 

 شود.  می

Age: Late Norian - Early Rhaetian 

Author: Ophtalmidium exiguum, Koehn-

Zaninetti, 1969. 

Definition: Interval from first occurrence 

of   Ophtalmidium exiguum, Involutina 

liassica, Permodiscus minutus, 
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Robuloides sp., to first occurrence of 

Robuloides sp.,  Planiinvoluta Regularis, 

 
6. (Interval zone E) Planiinvoluta    
regularis Biozone. 

حضورزیست اولین  با  انطباق  قابل  فوق   زون 

Planiinvoluta regularis,     Dustomina  

alta,  حضور اولین   Ammodiscusتا 

parapriscus,    نشان  می زون  زیست  این  باشد. 

می میانی  رتین  سنی  گستره  با  دهندۀ  و  باشد 

از    27ضخامت   مورد    94تا    67متر  برش  متری  

داده   اختواص  خود  به  را  سایر  مطالعه  است. 

 به شرح زیر است: های همراه در این زون  گونه
Lenticulina sp., Nodosaria sumatrensis,  

Permodiscus praecommunis, Auloturtus 

broenimanni, Agathammina oustroalpina,  

Angulodiscus cummunis, Angulodiscus  

gaschei,  Tetrataxis  inflata   .  

Age: Late Norian - Early Rhaetian 

Author: Planiinvoluta regularis, Salaj, 

Borza & Samuel, 1983.  

Definition: Interval from first occurrence 

of Regularis Dustomina alta,    

Planiinvoluta regularis, to first 

occurrence of Ammodiscus parapriscus.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 زون های شناسایی شده در برش مورد مطالعه زی و زیستداران کف. گستره سنی روزن8شکل 
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7. (Interval zone F) Ammodiscus 

parapriscus Biozone 

زون فوووق توسووط آخوورین  اجتماعات فسیلی زیسووت

  ,Ammodiscus parapriscusهای  حضووور گونووه

Turrispirillina minima,    در بخوووش زیووورین

 Pilamminella مشخي گردیده و تا اولین حضور  

 falsofriedliیابوود کووه  در بخش بووالایی ادامووه مووی

شناسووی رتووین میووانی  نشان دهندۀ بووازه سوون زمین

متوور ضووخامت و از    18زون  باشوود. ایوون زیسووتمی

متری برش مورد مطالعه    112متری تا    94ضخامت  

-های همراه ایوون زون موویشود. از گونهرا شامل می

 توان به انواع زیر اشاره کرد:  
Lenticulina sp., Permodiscus 

praecommunis, Auloturtus bronnimanni, 

Planiinvoluta regularis, Angulodiscus 

gaschei, Nodosaria sumatrensis, 

Glomospirella minima. 

Age: Middle Rhaetian 

Author: Ammodiscus parapriscus, Ho, 

1959.  
Definition: Interval from last occurrence 

of Ammodiscus parapriscus, 

Turrispirillina minima, to first occurrence 

of Pilamminella  falsofriedli. 

8. (Concurence rang Zone B) 

Pilamminella falsofriedli Biozone 
زون فوووق توسووط اولووین  اجتماعات فسوویلی زیسووت

در     ,Pilamminella falsofriedliحضووور گونووه

بخش زیرین مشخي گردیووده و تووا آخوورین حضووور  
Glomospirella  minima,  Agathammina  

oustroalpina, یابد کووه  در بخش بالایی ادامه می  

شناسی رتین پسین مووی  ۀ بازه سن زمیننشان دهند

متر ضخامت و از ضووخامت   77زون باشد. این زیست

متووری بوورش مووورد مطالعووه را   189متری تووا   112

شووود. از دیگوور گونووه هووای همووراه  شووامل        می

  زیوور اشوواره نمووود:بایوزون فوق می توان به مواردی  
Lenticulina sp., Permodiscus 

praecommunis, Auloturtus bronimanni, 

Planiinvoluta regularis, Angulodiscus 

gaschei. 

 

Category: Concurence rang Zone  

Age: Late Rhaetian 

Author: Pilamminella falsofriedli, Salaj, 

Borza, Samuel, 1983,  

Definition: Concurence rang Zone from 

first occurrence of Pilamminella 

falsofriedli, to last occurrence of 

Glomospirella minima, Agathammina 

oustroalpina. 
9.  (Interval zone G) Glomospirella 

minima Biozone 
زون فوووق توسووط اولووین  اجتماعات فسوویلی زیسووت

 ,Glomospirella minimaهووایحضووور گونووه  

Agathammina oustroalpina,    در بخش زیوورین

مشووووخي گردیووووده و تووووا آخوووورین حضووووور  
Planiinvoluta regularis,  Dostomina alta,  

Angulodiscus gaschei ,  ,  Auloconus 

permodiscoides  یابوود  در بخش بووالایی ادامووه می

شناسی رتین پسووین  که نشان دهندۀ بازه سن زمین

متر ضخامت داشووته و   103زون باشد. این زیستمی

متووری بوورش مووورد    292متری تووا    189از ضخامت 

هووای همووراه  شود. از دیگر گونووهمطالعه را شامل می

 :موارد زیر اشاره نمودتوان به  زون فوق میزیست
Lenticulina sp., Nodosaria sumatrensis, 

Permodiscus praecommunis, 

Trochammina almtalensis, Auloturtus 

bronnimanni, Agathammina oustroalpina 

Glomospira minima   
Category:   Interval Zone  

Age:    Late Rhaetian 

Author: Glomospirella minima, Michalík, 

J., Jendrejáková, O., & Borza, K. (1979).    
Definition: Interval Zone from first 

occurrence of Glomospirella minima, 

Agathammina oustroalpina,    to last 

occurrence of   Angulodiscus   gaschei, 

Dostomina alta, Auloconus 

permodiscoides.   
11. (Interval zone H) Auloconus 

permodiscoides   Biozone  

زون توسووط آخوورین حضووور  محوودوده ایوون زیسووت

 Angulodiscus gaschei,  Dostomina   هایگونه

alta,    Planiinvoluta regularis,  Auloconus 

permodiscoides,  Ophtalmidium exiguum,  
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در بخش زیرین مشخي گردیده و تا آخرین حضور           
Tetrataxis  inflata , Ammodiscus 

parapriscu  یابوود کووه  در بخووش بووالایی ادامووه می

شناسووی رتووین پسووین  دهندۀ بووازه سوون زمیننشان

متر ضخامت داشته و از   72زون باشد. این زیستمی

متووری بوورش مووورد مطالعووه را شووامل   334تا  292

ه بایوزون فوووق مووی  های همراشود. از دیگر گونهمی

 توان به موارد زیر اشاره نمود:
Lenticulina sp., Nodosaria sumatrensis, 

Permodiscus praecommunis, Auloturtus 

bronnimanni, Angulodiscus sp. 

   
Category: Interval Zone 

Age: Late Rhaetian 

Author: Auloconus permodiscoides,  

Oberhauser, 1964  

Definition: Interval Zone from last 

occurrence of     Planiinvoluta regularis,  

Dostomina alta, Angulodiscus gaschei, 

Ophtalmidium exiguum, Auloconus 

permodiscoides, to last occurrence of   

Tetrataxis inflata, Ammodiscus 

parapriscu. 

11. (Interval zone I) Tetrataxis inflata 

zone 

زون فوووق توسووط آخوورین  اجتماعات فسیلی زیسووت

 ,Tetrataxis inflataهایحضووووور گونووووه

Ammodiscus  parapriscus,    در بخووش زیوورین

 Permodiscusمشخي گردیده و تا آخرین حضور  

praecommunis, Nodosaria sumatrensis,  
Pilamminella falsofriedli, Auloturtus 

bronimanni, Angulodiscus cummunis    در

دهندۀ بازه سوون  یابد که نشانبخش بالایی ادامه می

  6زون باشد. این زیستشناسی رتین پسین میزمین

متووری بوورش    340تووا    334متر ضخامت داشته و از 

 شود.  مورد مطالعه را شامل می
Category: Interval Zone  

Age: Late Rhaetian 

Author: Tetrataxis inflata, Kristan, 1957.    

Definition: Interval Zone from last 

occurrence of Tetrataxis inflata  
Ammodiscus parapriscus, to last 

occurrence of Permodiscus 

praecommunis, Nodosaria sumatrensis, 

Pilamminella  falsofriedli, Auloturtus 

bronimanni,  Angulodiscus cummunis, 

های  زونهمانطوری که اشوواره شوود توواکنون زیسووت

رسمی برای سازند نایبنوود پیشوونهاد نشووده اسووت و  

نگاری قابوول اسووتناد از  چینهبرای دستیابی به زیست

داران، اولووین  مواردی نظیر اجتماعووات فسوویلی روزن

ظهور و آخرین ظهور فونای مزبووور در ایوون مطالعووه  

 محلی  هایزونزیست اساسبراست.  استفاده گردیده

هووای مطالعووه  ، دیرینگووی ترادففوووق  شناسایی شده

تووا رتووین    پسووین  نووورین  سوون  برش شهداد، در شده

مووورد    بوورشبدین ترتیووب   .گرددپسین پیشنهاد می

خان و قوودیر  تواند معادل عضوهای حوضمطالعه می

هووای  که با توالی  نظر گرفته شونداز سازند نایبند در

تریاس بالای جنوب شوورق آلووپ در حوضووه تتوویس  

   همخوانی و مطابقت دارند.

 نتي ه  يري

نگاری سووازند نایبنوود در بوورش  چینهمطالعه زیسووت

شهداد واقع در جنوب بلوک لوت منجر به شناسایی  

جوووونس روزن داران بنتیووووک    21گونووووه از    23

زون  زیسووت  11است. بر ایوون اسوواس تعووداد  گردیده

 شامل  
Triasina hantkeni, Pilamminella   

falsofriedli,     Concorence rang Zone 

Trochammina almtalensis, Ophtalmidium 

exiguum, Agathammina oustroalpina             

Planiinvoluta regularis, Angulodiscus 

cummunis,     Ammodiscus parapriscus, 

Interval Zone    Auloconus 

permodiscoides, Glomospirella minima,      

Tetrataxis inflata, 
  ییبووالا  اسیوو تر  یهانهشووته  دارانروزن  بووه  مربوووب

محلووی    هایزونزیسووت  اسوواس  بوور  .ندشد  ییشناسا

  مطالعووه، مووورد یها یتوال یسنبازه  شده، ییشناسا

  کووه  اسووت  پیشنهاد شده  نیپس  نیرت  -نیپس  نینور

  بنوودینا  سووازند  از  ریقد و خانحوض عضوهای معادل

 ی است.  مرکز  رانیا  در
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  ، هووامرجووان هووا،اسووفنج همووراه بووه این روزن داران

  و  وزوآهووایبر  یگوواه  و  هوواجلبووک  هووا،یا  دوکفووه

  بودن  عمق  کم  انگریبشوند که  یافت می  وپودهایبراک

بندی مطالعووه  بر اساس زون است.  آن  یرسوب  طیمح

بواسووطه داشووتن    هوواایوون  نهشووتهحوضووه  شووده،  

هووای رسوووبی تریوواس  ا اکثر حوضووهب diasterاشکال

و در نهایووت در  تتیس بویژه آمریکای شمالی و اروپا  

مشووابهت  ( از جملووه چووین  Borealقلمرو شوومالی )

هووای تریوواس  . حوضه مذکور بووه همووراه حوضووهددار

بالکان کارپات و آلپ در حاشیه غیوور فعووال جنوووبی  

(passive margin)    در  عبووارتی  ه  یووا بوو پووالتوتتیس

 حاشیۀ جنوبی خشکی اوراسیا قرار داشته است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

PL1- a/Planiinvoluta regularis, in examples no. 8, 9, 10 and 15, 16 and 21, 22 Axial section in Fig. 8 

b/ Agathammina oustroalpina in example no.4 and 6, 9, 17 Axial section in Fig. 8 c,k,m,t/Nodosaria 

sp., Longitudinal section d,e, g,o,p,u,r,s/Angulodiscus communis, Axial section f/Angulodiscus 

expansus,  Longitudinal section h,j,n/Permodiscus praecommunis, Axial section i/Duostomina alta, in 

examples no. 8, 9, 10 and 21, 22 in Fig. 8 k/Nodosaria sumatrensis, Longitudinal section 

p/Pilamminella  falsofriedli,  in examples  no. 16 and 25,  Axial section l,q/Turrispirillina minima, in 

examples no. 11, 12 Axial section in Fig. 8 



 1. شماره2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   - زیست چينه نگاري نهشته هاي تریاس پسين .... 1403، و افقه حدادي

16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
PL2- a /Frondicularia sp., in example no.2 Longitudinal section in Fig. 8 b/Tetrataxis inflate, in 

examples no. 21, 22 Axial section in Fig. 8 h/Auloconus permodiscoides, d/Ophthalmidium exiguum, 

in examples no. 5, 6, 7 and 21, 22   Axial section e,f,o,c/Angulodiscus communis, o/ Permodiscus  

praecommunis, Axial section l,p/Nodosaria sumatrensis, k/Algae debries, Accicolaria sp., 

Longitudinal section g/Rectoglandulina tenuis, in example no. 1  Longitudinal section j/Angulodiscus 

cummunis, in examples no. 1, 3, 4 and 8, 9, 10 and 11, 12, 13,14 and 15, 16 and 18, 19, 20 and 21, 22  

and 23, 24, 25 Axial section in Fig. 8 i/Glomospirella  minima, Aulotortus oscillens, examples no.2 

and 12, 17 Transverse section m/Trochammina almtalensis, in examples no.2, 12, 17 and 22,25   

Axial section n/Aulotortus broennimanni, in examples no. 5, 6, 7 and 24, 25 Axial section.      
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PL3- a,l,h/ Nodosaria sumatrensis, in examples no.12, 17, 20, 22, 23 Longitudinal section 

b/Permodiscus praecommunis, Axial section c/Lenticulina sp., i/Triassina hantkeni, o/Auloconus 

permodiscoides, in examples no.  2 and 21, 22 Axial section in Fig. 8 j, g/ Angulodiscus cummunis, 

Axial section n/Glomospirella minima, in examples no.  2, 17 and 7 Axial section in Fig. 8 

k/Tetrataxis inflata, in examples no. 2, 8, 9, 10 and 23 Axial section f/Angulodiscus communis, 

Permodiscus  praecommunis,    Axial section d,e, m/Ophthalmidium exiguum, in examples no.5, 6, 

and 7 Axial section in Fig. 8 
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 چكيده

های رسوبی ژوراسیک در کمربند آلپ هیمالیا، اقلیم تتیس مرکزز ی در  مراحل تکوین حوضه ترینیکی از پیچیده

  -در راستای فهم بهتر حوادث ژوراسیک بالایی در تتیس مرکزز ی، رسززوباب کربناتززه اکنزز وردین .باشدایران می

های شتری در منطقه دیهوک بررسی شدند. تاکنون در تتززیس مرکزز ی   کیمرجین در شرق ایران مرک ی در کوه

های آهکی و فرامینی رهای ب رگ به طور غیر قابل تصوری مززورد  های کربناته به کمک جلبکحوضه نحوه تکوین

های آهکی و فرامین رهای با پوسته آگلززوتین آهکززی   توجه محققان مختل ی قرار گرفته است. بدین منظور جلبک

-اند بررسی گردیدند. در این مطالعززه گونززهمختلف زینت داشته یهاب رگ که گاه همراه با سایر میکروارگانینم

هززا  های هم ینت فرامینی ر با میکروارگانینززم، گونهDiversocallis moesicusهمانند  های آهکی  هایی از جلبک

(Shomavella morronesisفرامینی رهززای بزز رگ و ،)  های  اسزز ن هززای مختل ززی از  همچنززین جززنس و گونززه

گذاری عمدتا  مؤید تداوم رسوبها،  این میکروارگانینمنگاری  بررسی زینت چینهند.  اسکلرواسپونژی شناسایی شد

بززوده و در طززی ایززن دوره زمززانی پکت ززرم آهکززی  کیمرجین زیرین تا  از نوع کربناته، از زمان آکن وردین میانی

اس ندیار تحت شرایط آب و هوایی ننبتا خشک شکل گرفته و تکامل یافته است. ایززن مطالعززه بیززانگر تکززوین و  

 تداوم پکت رم ح اظت شده در محیطی عمدتا یوتروفیک در زمان ژوراسیک بالایی در منطقه دیهوک بوده است.
 . ، پالئواکولوژیاس ندیارآهکی ، سازند ب رگنی رهای یفرامهای آهکی، کب جل :هاي كليديواژه
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Importance of microfacies and paleoecological calcareous algae and 

large foraminifers of  Esfandiar Formation in Central Tethys 
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Abstract: One of the most complex geodynamic settings within the Alpine-Himalayan belt 

in the central Tethys realm is in Iran. Evolution and Geological significance of calcareous 

algae and larger benthic foraminifera is incredibly noticed by various researchers. In order 

to better understand the Upper Jurassic events in Central Tethys, the Oxfordian-

Kimmergian carbonate sediments in eastern Central Iran were investigated in Shotori 

Mountains in Deyhok region. For this purpose, calcareous algae (Diversocallis moesicus(, 

some foraminifers which sometimes lived together with other different microorganisms 

(Shomavella morronesis) and  some sclerosponge  were investigated.  Study of these 

microorganisms confirms the continuity of sedimentation, mainly of the carbonate type, 

from the Middle Oxfordian to the Lower Kimmerian, and during this time period, the 

Esfandiar limestone platform formed and evolved under relatively dry climatic and 

eutrophic conditions. This research demonstrates the development and persistence of a 

protected platform in a predominantly eutrophic environment during the Upper Jurassic in 

the Deyhok area. 

Keywords: Calcareous algae, large foraminifera, Esfandiar limestone formation, 

paleoecology. 
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 مقدمه

اس نجی و مرجانی به طور گنتردهریف ای در  های 

اپی دریاهای  حاشیه  در  بالایی  ژوراسیک  -رسوباب 

داشته   وجود  شمالی  تتیس  اقیانوس  کانتینتال، 

تتیس   Leinfelder)   (1993اند جنوبی  بخش  در   .

ها بیشتر به صورب محلی مشاهده گردیده است  ریف

مکان بهترین  عربنتان  که  در  شده  شناخته  های 

 El-Asaad, 1991; Leinfelder)  باشدسعودی می

et al., 1996, 2002, 2005)    . همچنین

همچون    دیگری  و    Schlagintweitپژوهشگران 

بالایی  2004)  همکاران ژوراسیک  رسوباب  در   )

ریف از  مختل ی  انواع  تتیس  گوناگون  های  مناطق 

های هیپیر کلن ای  مرجانی، میکروبیولیتی و اس ن 

تیت شته  همانند  اشکوب    دموس ونجی  دو  از 

کیمر و  نمودهآکن وردین  شناسایی  را  اند.  جین 

گنترده  طور  به  ژوراسیک  کوهرسوباب  در  های  ای 

مرک ی   ایران  شرق  در  طبس(  )منطقه  شتری 

دارند)شکل  تریاس1رخنمون  رسوبی  توالی   .)-

گروه   دو  در  را  مرک ی  ایران  شرق  در  ژوراسیک 

نموده رسوباب  (Fursich et al., 2009اندتقنیم   .)

با سن تریاس بالایی تا ژوراسیک میانی و رسوباب با  

ترتیب  به  بالایی  ژوراسیک  تا  میانی  ژوراسیک  سن 

های شمشک و  مگو  قرار گرفته و تقنیم در گروه

 ,.Fursich et al, 2009; Salehi et al)  اندشده 

بغمشاه،    .  (2023 گروه  زیر  سه  به  مگو  گروه 

شده تقنیم  گردو  و  سازند  اس تدیار  قاعده  اند. 

سیلینی   رسوباب  از   مشخصی  طور  به  اس ندیار 

مارن تغییر یافته و مرز بالایی  -ککستیک به کربناته

سن   با  تکتونیکی  رخداد  توسط  اس ندیار  سازند 

پایینی  2گردد)شکلکیمرجین مشخص می (. بخش 

های عمده رسوباب ژوراسیک میانی دارای  و قنمت

که عمدتا شامل    بوده سن کالوین تا ژوراسیک بالایی

 .   (Wilmsen et al.,2003)رسوباب کربناته هنتند

کوه در  ژوراسیک  رسوباب  مطالعاب گذشته  -عمده 

کارشناسان    توسط  بینتم  قرن  در  شتری  های 

نقشه به  مرتبط  منطقه  بیشتر  باشدبرداری     می 

(Stocklin et al., 1965; Ruttner et al.1968)    

کربناته    سازند  از  مشخص  طور  به  محققین  این 

برده  نام  اس ندیار  ری ی  سازند  نام  به  اند.  اس ندیار، 

مربوط   2های آهکی که در شکل شماره عمده سنگ

های شتری که در شرق ایران مرک ی از نظر  به کوه

کالوین محدوده  در  قرار  -سنی  بالایی  ژوراسیک 

سازند   دختر،  قلعه  سازند  شامل  عمدتا  دارند، 

 Fursich et) اس ندیار،  کرند و کمر مهدی هنتند 

al.,2003a)   این محققین  بخش پایینی زیر گروه .

و  اس ندیار که شامل مخلوطی سیلینی ککستیک 

اس ندیار   گروه  زیر  کربناته  بخش  از  است  کربناته 

معرفی   سیخور  نام  به  سازندی  و  نموده  ت کیک 

زیر گرو این  بر بخش کربناته  و  نام سازند  نمودند  ه 

 آهکی اس ندیار نهاده شد. 

-اگر چه رسوباب ژوراسیک میانی و بززالایی در کززوه

های شتری بخوبی بیرون زدگی دارند اما مطالعززاب  

های زاگززرس در گذشززته دور در   جامعی همانند کوه

فززراوان  این ناحیه انجام نشده است که بززه احتمززال  

ط به فقدان شواهد اولیززه ن ززت وگززاز در بلززوک  مرتب

 ,.Bagi et alهززای شززتری بززوده  اسززتکوه-طبس

 و همکززاران   Stocklin(. محققززانی هماننززد(2021

بززا    a,b 2003)و همکززاران )  Fursichو  ) 1965(

ای در  وجود آنکه ایززن محققززان تحقیقززاب گنززترده

بلوک طبس خصوصا در ارتباط با رسوباب ژوراسیک  

اند با ایززن وجززود ا عززان دارنززد ژکودینامیززک  داشته

مطالعاب انجام    .منطقه به خوبی فهمیده نشده است

دهززد کززه  شده توسط ایززن کارشناسززان نشززان مززی

رسوباب کربناته دریززای بززاز سززازند قلعززه دختززر در  

بخش جنوبی این بلوک جانشززین رسززوباب کربناتززه  

 گردد.پکت رمی در مرک  می
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ای سازند کمززر  فکب قاره-همچنین رسوباب کولابی  

مهدی در بخش شمالی بلوک طبس متمرکزز  شززده  

سززاختی  هززای زمززینآرامززی شروع نابا   (.2اند)شکل

    کیمززرجین  زمززان  سیمرین پنین در  فاز  مربوط به

آواری مربززوط بززه  -سیلینززیرسززوباب  و تشززکیل  

ای، تبخیری، ساحلی تززا دریززای  های رودخانهمحیط

کم عمق زیر گروه مگو)سازندهای گززره دو و گچززی  

رسوبی گززروه  -چرخه ساختاری وشکل گرفته   مگو(  

-پایزززان مزززی  مگزززو در آخزززر ژوراسزززیک پنزززین

 ,.Wilmsen et al., 2021; Salehi et alیابززد)

ابتززدای    برای سازند آهکی اس ندیار سززن  (   2024

جین در نظززر گرفتززه انززد.  کالوین تا   ابتدای کیمززر

 این مطالعززه شناسززایی فرامینی رهززا،  هدف اصلی از

 

فرامین رهای ب رگ در تتززیس مرکزز ی بززا    بخصوص

ای در زمززان  اهمیت گنترش آنها در ناحیه مدیترانه

 باشد.   ژوراسیک بالایی می

 روش مطالعه

نمونه گردآوری شد و از    250در این مطالعه بیش از  

هززای  جلبززک  به علت پراکندگی کمها  بین این نمونه

مقطع نازک تهیه    460آهکی و  فرامینی رها، حدود  

گردیززد و مقززاطع نززازک بززه کمززک میکروسززکو   

  DP-21هززای  متصل بززه دوربززین CX31اولیمپوس 

همچنین مطالعاب گنترده صززحرایی   بررسی گردید.

هززا و پیگیززری  همراه بززا جمززع آوری از ماکروفنززیل

در مجززاورب منطقززه    هززاگنززترش لایززه و رخنززاره

 (.1انجام گردید)شکل  دیهوک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . (Wilmsen et al., 2003) .  نقشه ساده شده بخش شمالی بلوک طبس و محل مطالعه شده1شکل 
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 لیتو استراتیگرافی رسوباب ژوراسیک بالایی در جنوب و شمال بلوک طبس   .2شکل 

 . (Wilmsen et al., 2003) در شرق ایران مرک ی

 

 شناسیساختار زمين

قلمرو تتیس مرک ی شامل آنززاتولی، ق قززاز و ایززران  

هززای ژکودینززامیکی  یکززی از پیچیززده تززرین تکززوین

 (.4و3هایشکلهیمالیا می باشد)  –کمربند آلپ  

هززای رسززوبی رسززوباب  گنززترش و تکامززل حوضززه

ژوراسیک بالایی در خرده قاره شرقی ایران مرکزز ی  

هززای یزز د،  ای توسط برخورد بلززوکبه طور گنترده

در زمان تریززاس بززالایی کنتززرل شززده   طبس و لوب

قاره    خرد  .(4)شکل(Wilmsen  et al., 2003)است

، بخشی از پلیت ایززران  (CEIM)شرق ایران مرک ی

است و شامل سه واحدی است که هم اکنون با روند  

های ی د،  وکلاند و به نام بقرار گرفته  شمالی جنوبی

 Soffel)(4طبس و لوب معرفززی شززده است)شززکل

and  Forster, 1984)  بلوک طبس در شرق ایران .

هززای  مرک ی مشتمل بر ضخامت زیادی از سززکانس

تواند فهززم  باشد، و میرسوبی تریاس و ژوراسیک می

ثری در تحولاب پلیت ایران در دوران م وزوییززک  مو

   (Wilmsen et al., 2003).داشته باشد

( رژیززم رسززوبی عمززدتا  1در بلززوک طبس)شززکل

سیلینی ککسززتیک تززا عمززدتا طوفززانی زیززر گززروه  

بغمشاه توسط رژیززم کربناتززه در ژوراسززیک بززالایی  

.  (Wilmsen et al., 2003)جانشززین شززده اسززت

هززای  منطقه مززورد مطالعززه در ناحیززه جنززوبی کززوه

  33درجززه و    57شتری با مختصاب طول جغرافیایی

دقیقه قرار    14درجه و    33دقیقه و عرض جغرافیایی

در ایززن منطقززه سززازند سیلینززی    گرفتززه اسززت.

ککستیک سیخور در زیر سززازند کربناتززه اسزز ندیار  

بززالاترین بخززش سززازند سززیخور   قرار گرفتززه اسززت.

هززای  ای بززا میززان لایززهعمدتا سیلتی تا آهک ماسززه

ها در رسززوباب  ماسه سنگی است. عمده ماکروفنیل

هزززای  آهکزززی متمرکززز  شزززده و شزززامل اسززز ن 

هززززای  هیپرکلنززززی ای شززززته تیززززت، اسزززز ن 

  170باشززد. ای میککدوکروپنیس، مرجان و دوک ه

متر پایینی سززازند آهکززی اسزز ندیار در ایززن محززل  

هززا اسزز ن   های دارای فنیلعمدتا مشتمل بر آهک

 باشد.می

 بيو استراتيگرافی

مطالعه بیواستراتیگرافی رسوباب م وزوییززک ناحیززه  

مدیترانه  به خصوص ژوراسیک نیززاز بززه فهززم بهتززر  

پززالئواکولوژی و پالئواوشززنوگرافی)اقیانوس شناسززی  

دیرینززه( اقیززانوس نئززوتتیس و تاریخچززه ترکیبززاب  

 اصلی ساختمانی پلیت های آن می باشد.
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:   GCB : ایران مرک ی، ،CI:  کوه های بینالود، Biالبرز،  AB:پالئوژکوگرافی تتیس میانی در ژوراسیک بالایی ) .  3شکل 

: بلوک   (Tb: حوضه کاسپین جنوبی.SCB: حوضه کپه داغ،  KD: حوضه کشف رود،  KBحوضه ب رگ و کوچک  ق قاز ، 

 (. (Benito et al.,, 2005: میکرو قاره شرق ایران مرک ی(،  CEIM: بلوک ی د = Ya: بلوک لوب و  Lutطبس، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تکامل حوضه رسوباب ژوراسیک در ایران مرک ی   . 4شکل 

  (Wilmsen et al. 2009) ،  3و نمایش برش شمالی جنوبی از شکل
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ای  رسوبگذاری ژوراسززیک اطززراف منطقززه مدیترانززه

های کم عمق کربناتززه  عمدتا در آبهای گرم و محیط

های شلف داخلززی انجززام شززده و منجربززه  در محیط

تشکیل مخازن ن تی و هیدروکربوری شده است. این  

رسوباب بیوژنیک عمدتا شامل فرامینی رهای ب رگ،   

باشززد  هززای آهکززی، اسزز ن   و مرجززان مززیجلبززک
(Clark and Boudagher-Fadel, 2001)  .  

های آهکی همگی  فرامینی رهای ب رگ همراه چلبک

دریززایی، نریتیززک و بنتیک)ح ارهززای کززف( دارای  

( و  7و6هززایاسززکت درونززی پیچیززده هنتند)شززکل

دهد تززا در هززر نززوع  ساختمان داخلی آنها اجازه می

برشززی در مقززاطع نززازک دقیقززا شناسززایی شززوند.  

هززای  فرامینی رهای بنتیک  ب رگ امروزی در عرض

های جلبکی مرجانی  جغرافیایی پایین به همراه ریف

شوند و پراکندگی آنها در ژوراسیک مشززابه  یافت می

هززای شززل ی  فرهززا در آهززکبوده است. این فرامینی

شوند و بززرای مقاصززد  حوزه تتیس براحتی یافت می

 شناسی مناسب هنتند.  زمین

های کم عمق همززراه بززا  ها در آباین گروه از فنیل

انززد و در انززواع  کززردههززای سززب  زنززدگی مززیجلبک

های پززر انززرژی،  ها  همانند ن دیک به محیطرخناره

هززای لاگززون یززا  ن دیک به  قاعده امواج، در محززیط

 شوند.  افت مییری ی 

هززا بززه  مطالعه فرامینی رهای ب رگ همراه با جلبززک

کمک ظهور یا ناپدید شدن آنها در دوره ژوراسززیک،  

اجازه تطبیق بیواسززتراتیگرافی در سراسززر تتززیس را  

هززای  نماید و همچنین کمک به رسم نقشهایجاد می

  هززایجغرافیای دیرینه و محیط دیرینه در اقیززانوس

 et al., 2016, 2018; Dubika etنماید  گذشته می

al.,2015)   (Jauffrais     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 در مناطق مختلف) کره های زرد رنگ( بر اساس گ ارش های موجود.    Alveosepta jaccardiپراکندگی  -5شکل 
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 برش مماسی همین گونه.   -Alveosepta jaccardi    ،Bقنمتی از برش محوری )تصویر استرکوگراف( گونه  -A.   6شکل 

alvآلوکول :; bتیر :; bl لایه پایه؛ :corr .امتداد میانی راه راه تیرها :f  ،سوراخ : ph سوراخ کبوتر؛ :sسپتوم :; sf  سوراخ :

 (. Hottinger, 1967)طرح از .: بخیه سپتومssut ;تکمیلی

 

 
بلززوک  -هززای شززتریدر منطقززه مطالعززه شززده)کوه

طبس( سازند آهکی اس ندیار فرامینی رهززای بزز گ  

هززای  شززته تیززت  عمدتا به صورب پراکنده همراه بززا

های آهکی وجززود دارنززد. در  هیپر کلنی ای، مرجان

گنززترش جغرافیززایی مهمتززرین فرامینی ززر   5شکل 

 ژوراسیک بالایی نشان داده شده است.

های جلبکی و فرامینی رهززای بنتیززک  بعضی از گونه

ارزش چینززه شناسززی مهمززی در تتززیس در دوره  

ژوراسیک دارند. تج یه و تحلیززل مقززاطع نززازک بززه  

ی سززن  کزز هززای آهکمززک فرامینی رهززا  و جلبززک

آکن وردین میانی تا کیمرجین پایینی برای سززازند  

شود کززه  مطززابق  آهکی اس ندیار در نظر گرفته می

   Alveosepta jaccardi  ظهززور و انقززراض  گونززه

SCHORODT  1894       (.  11می باشد)شکل 

منطقه بززه   این گونه  به عنوان  یک شاخص مهم در

 Bouaoud and)  خصوص تتیس محنوب می شود

Peyberens, 2004; Tasli  and  Altiner, 

2010). 

Alveosepta jaccardi SCHRODT 1894    قززبک

 Pseudocyclamminaیززا  Cyclaminaبززا نززام  

(Manyc 1958)  شززد. بعززدها نززام  شززناخته مززی

Alveosepta    توسطHottinger ((1967a,b   بززرای

 این گونه معرفی گردید.  

این گونه از آکن وردین میانی تا کیمرجین پززایینی  

  Bassoulletدر اقلیم تتیس گزز ارش شززده اسززت)

and  Poisson, 1975; Pascal , 1973; Maync, 

1960   .) 

همچنین در مناطق دیگر در خاورمیانه این گونه از   

 Hottinger    (Banner (1967a,b)سازند جوبیک  

and Wittaker, 1991)    و سازند هنی ه از عربنتان

(Redmond, 1964   گ ارش شده است.  همچنین )

های جبیل الشززلیاه  این  فرامینی ر  شاخص ، از کوه

کیمززرجین در مرکزز  لبنززان  -رسززوباب آکنزز وردین

 Clark)  (2001 ,مربوط به سازند بیک ایززا  توسززط  

and Boudagher-Fadel  .گ ارش شده است 
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هززای دیگززر از  عکوه بززر ایززن گونززه شززاخص، گونززه

 Streptocyclamminaفرامینی رهای ب رگ همانند  

parvula HOTTINGER     و
Rectocyclammina chouberti 

HOTTINGER    از رسوباب کیمریدجین در شززرق

مززراکش و همچنززین از رسززوباب ژوراسززیک بززالایی  

 Bouaoud  andسازند بک ایا از مرک  لبنان توسط  

Peyberens(2004.گزز ارش شززده اسززت )      گونززه
Rectocyclammina chouberti 

HOTTINGER   از فرامینی رهای  شناخته شده در

قلمرو  تتززیس  مرک ی)لیبززی(  شززاخص ژوراسززیک  

هززای مهززم منطقززه تتززیس  بززالایی بززوده و از گونززه

-Clark and  Boudagherگززردد  محنززوب مززی

Fadel  et al. 2001; Schlagintweit et al., 

هززای شزززاخص از  ایززن گونزززه  (.(2005 ,20040

ای و بززالایی از  فرامین رهای ب رگ در بخززش قاعززده

سازند آهکی اسزز ندیار بززه صززورب پراکنززده وجززود  

دارنزززد. دیگزززر فرامینی رهزززای بنتیزززک هماننزززد  
Noutiloculina oolithica, Neotrocholina 

sp., Shamovella sp., Labyrinthina 

mirabilis, Trocholina cf.involutina    در

سازند اس ندیار در سرتاسر رسوباب ژوراسیک وجود  

از سازند سازند سززالیما در    Neotrocholinaدارند.  

کشور لبنان با سن کیمرجین و همچنین از رسوباب  

ارزیر در غرب سوییس با سن والانژنین گ ارش شده  

 . (Clark and Boudagher-Fadel, 2001)است

هززای  هززا و جلبززکبه عکوه بعضززی از سززیانوباکتری  

   Diversocallis moesicusآهکزززی هماننزززد  

DRAGASTON & BUCUR  ،

Mitcheldeania americana(JOHNSON  از ،)

های مادونی سینیل  رسوباب ژوراسیک بالایی از کوه

های محززیط پکت ززرم  گ ارش شده است و از شاخص

 ,.Sanowbari-Darian et alباشززد )داخلززی مززی

هززای آهکززی بززه صززورب  (. تالوس این جلبک1994

های آهکی  باشد و در آن فیکمنتعمدتا نیم کره می

-(. این گونه7اند)شکلبه صورب شعاعی رشد نموده

های جلبکی بصززورب پراکنززده در سززازند اسزز ندیار  

 شود.  دیده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در سازند اس ندیار  Diversocallis. طرحی از  تالوس های جلبکی   7شکل 

 

  



 1. شماره2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   - ...  هاي. اهميت ریزرخساره اي و پالئواكولوژیكی جلبک1403، بگی و رشيدي

31 

و     Diversocallis moesicusهزززززای  نمونزززززه

Mitcheldeania Americana  (JOHNSON  )

هززای  سازند اس ندیار به صورب نیمه کروی با تالوس

 Salpingoporellaمتززری هنززتند.  میلززی  3تززا    2

annulata CAROZZI  از  بزززه صزززورب فزززروان  

های داخلی کربناتززه در رسززوباب ژوراسززیک  پکت رم

اما این گونززه در    (Velic, 1977)گ ارش شده است

منطقزززه مطالعزززاتی بزززه نزززدرب مشزززاهده شزززده  

 (.13و12است)اشکال

  را  آنها  توانمی  نوعی  به که  حیاتی  اجتماعاب  دیگر  از

 Shomavella  داد،  ننزززبت  فرامینی رهزززا  بزززه

morronesis  رسززوباب  سززایر  هماننززد  کززه  باشدمی  

  در  پراکنززده  صززورب  بززه جهززان در فوقانی ژوراسیک

  شززاموولا  کلی طور به. دارند قرار مطالعه مورد سازند

  جلبززک  نززوعی  و  فرامینی ززر  یززک  از  اجتماعی  شامل

.   Schmid)   (1995 ,هنززتند(  سززیانوباکتری)

  نززوعی  بززه  (Schmid, 1995)توسززط  هاشززاموولا

  در جلبززک توسززط کززه اندشده داده ننبت میلیولید

  دیززواره  دو  دارای  هززافیتتوبی.  اسززت  شززده  برگرفته

  و  فرامینی ززر  بززه  مربززوط  داخلززی  دیززواره  باشززند،می

  اندوسززیمبیوتیک  هایآلگ  به  مربوط  خارجی  دیواره

  1  حدود  به  رسوباب  این در  شاموولا  دیواره.  باشندمی

  کززم  عمززق  نمایانگر  ضخامت  این  رسند،می  مترمیلی

  عمززق  افزز ایش  بززا  باشززدمی  گذاریرسززوب  محززیط

  صزز ر  بززه  هززافیتتوبی  در  خززارجی  دیززواره  ضخامت

 (.8)شکل  رسدمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ارتباط عمق محیط رسوبگذاری   -نحوه رشد میکرو ارگانینم ها اطراف فرامینی ر ها در شاموولا. ب  -.  الف 8شکل

 و ضخامت دیواره شاموولا 
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هززا از دو  های هیپرکلنی ای همانند شته تیتاس ن 

اشکوب آکن وردین و کیمرجین در نقززاط مختل ززی  

عربنززتان   و همانند مک یک، اروپای جنوبی، مراکش

هززا  اند. از نظر زمانی این اس ن سعودی گ ارش شده

زمزززانی شزززامل کربزززونی ر    هدر چنزززد محزززدود

  -کاسززیموین(، پرمین)گودالززوپین-بالایی)باشززکرین

  -لززززوپینگین( و ژوراسززززیک بالایی)آکنززززقوردین

اند که به عنوان ریف  کیمرجین( به قدری فراون بوده

انززد. اگززر چززه ایززن گززروه از  سززازها شززناخته شززده

موجوداب در چنززدین دوره زمززانی بززه عنززوان ریززف  

اند اما این گروه فنیلی در زمان  سازها شناخته شده

م  کربونی ر از ریف سازهای برجنززته و عمززده و مهزز 

اگر چه دلیززل فراوانززی آنهززا چنززدان محززرز    .اندبوده

نینت، امززا ممکززن اسززت مربززوط بززه تنززوع پززایین  

 (2012cموندهای ری ی در ایززن دوره زمززانی باشززد

West ها به عنوان ماکروفنیلی  (. این گروه از اس ن

فروان در سززازند آهکززی اسزز ندیار بززه خصززوص در  

هززایی دیگززر  انززد. شززته تیززتقاعده آن پراکنده شده

عکوه    Atrochaetetes  ،Blastochaetetesهمانند  

  بر ژوراسیک بالایی تا دوره کرتاسه گنترش دارنززد

.(West, 2012a)   
 ميكروفاسيس و محيط رسوبی

مطالعه    های انجام شده بر روی مقاطع نازک،بررسی  

هززا در ایززن بززرش هززا و همچنززین  میکروفنززیل

  7هززای رسززوبی منجززر بززه تشززخیص  سززاختمان

میکروفاسیس شده است. این گروه از میکروفاسیس  

توان از بالای سازند سیخور تا  ها را مییا ری  رخناره

بززالای سززازند اسزز ندیار تشززخیص داد کززه نشززانگر  

 (.  10باشد)شکلهای رسوبی مت اوتی میمحیط

میکروفاسیس شته تیززت رودسززتون)بیوکنگلومرا(:    -

  1این فاسیس در قاعده سازند اس ندیار با ضززخامت 

شززود و متشززکل از قطعززاب بزز رگ  متر مشاهده می

متززر  هایی به قطر چندین سززانتیمرجانی، شته تیت

ای بیوککستیکی شناور هنززتند و  قطر که در زمینه

هززای ضززخیمی از آهززک  به سمت بالا تبدیل به لایی

بززر آن قطعززاب ب رگززی از    هشززوند. عززکواوولیتی می

-ای ها ممکن است وجود داشته باشند. لایززهدوک ه

هزززای بیوککسزززتیک رودسزززتون و بیوکنگلزززومرا  

هایی هنتند که توسط طوفان در رسززوباب  جابجایی

گردد. وجود قطعاب ب رگ از شته  پکت رمی انجام می

تیت ممکن است بیززانگر حززوادث طوفززانی قززوی در  

 ,.Fursich et alحاشززیه پکت ززرم کربناتززه باشززد)

2003a, b ).  ها در آهززک سززیمانی  بیشتر شته تیت

شده قرار دارند و براحتی امکان جززدا سززازی کامززل   

سززازند  آنها  برای مطالعه سززه بعززدی وجززود نززدارد.  

دسزززتون و  اآهکزززی اسززز ندیار عمزززدتا شزززامل م

د پکنززززتون،  یزززز بیوککسززززتیک وکنززززتون، پلوک

باشززد کززه  ککدوکروپنیس/نوروپورا فلوتنززتون مززی

عمززدتا در بخززش میززانی سززتون رسززوبی مززی  

 Cladocoropsis(. گونززه اسزز نجی  9باشد)شززکل

mirabilis Felix    در ایززن رخنززاره بززه خززوبی

سززانتی متززر یززا    1د حززدود  امحافظت شده و بززا ابعزز 

شززود. قطعززاب  بیشتر به صورب انکوییززد دیززده مززی

ککدوکروپنیس معمولا بززیش از یززک سززانتی متززر  

طززول دارنززد امززا قطعززاب نوروپززورا غالبززا کمتززر از  

-سانتی متر طول داشته و عمدتا به حالت شاخه6/0

هززا  بعضی از قطعاب از این اس ن   شوند.ای یافت می

شوند. این رخنززاره  توسط لایه میکروبی پوشیده می

متززر در ایززن منطقززه    2/1تززا    1/0با ضززخامت بززین  

شود و بیززانگر محززیط داخززل پکت رمززی  مشاهده می

 ,.Glinskikh , 2015; Tasli et alباشززد)  مززی

های مشاهده شده و ترکیباب جابجا  (. رخناره2008

باشززد،  ، نشانگر محیطی پرانرژی در پکت رم میشده

اما کربناتهای میکریتی نشانگر محیطززی کززم انززرژی  

دهززد کززه ایززن رسززوباب در  باشززد و  نشززان مززیمی

-محیطی پکت رمی نیمه حافظت شده تشکیل شده

 Tasli et al. 2008; Blomeier(،   )9اند )شززکل  

et al 2009 Henriques et al. 2016 .) 
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 پالئواكولوژي و جغرافياي دیرینه

بازسازی جغرافیای دیرینه و محززیط گذشززته بلززوک  

طبس در حین آکنزز وردین تززا کیمززرجین پززایینی  

دهززد کززه ایززن ناحیززه در حاشززیه شززمالی  نشان می

  30تززا  20نئوتتیس در بین عرض جغرافیززایی بززین 

بززالا    (.Fursich et al.,  2009درجززه بززوده اسززت)

آمدگی و هم مان فرسایش در حاشیه شرقی بلززوک  

طبس در ابتدای کززالوین در حززین چززرخش بلززوک  

طبس سبب تشکیل رسززوباب شززبه دلتززایی سززازند  

( و منجر به  Fursich et al., 2003bسیخور گردید)

هززای شززتری  گیری روند شززمالی جنززوبی کززوهشکل

گردید. سازند سیخور با گنترش محدود در منطقززه   

با جنس عمدتا سیلینی ککستیک بززا تغییززر رژیززم  

گذاری و تکوین پکت ززرم کربناتززه اسزز ندیار،  رسوب

-شززکلشود)توسززط رسززوباب آهکززی پوشززیده مززی

 .(11و10های

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 غربی در سینتم کربناته زیر گروه اس ندیار. سازند کربناته اس ندیار   –. برش شرقی 10شکل

 در بخش تاج فوقانی بلوک گنلی طبس قرار دارد.

 

در ابتدای کیمرجین بلوک طبس در محدوده عرض  

های آب و  درجه قرار داشته است. شاخص 20شمالی

های نازک قرم  رنگ و گنززترش  هوایی همانند لایه

تواننززد  گچ در رخناره لاگونی سازند کمر مهدی می

موید شرایط آب و هوایی خشک در ژوراسیک بالایی   

هززای جهززانی  تواند بززا مززدلباشند و این موضوع می

 Wilmsenبرای کیمرجین ایران تطابق داشته باشد)

et al., 2003.)    ،تولیززد مقززدار فززراوان گززل کربناتززه

های کربناته  های محیطید از مشخصهکاگرگاب و اوو

ت نیر دقیززق    (.Fursich et al. 2009باشد)گرم می

های سازند اس ندیار نشززانگر محیطززی  میکروفاسیس

  باشززد.ذاری مززیکم عمززق و گززرم در زمززان رسززوبگ

تثبیت حاشیه پکت رم سازند اس ندیار ممکن اسززت  

های میکروبیززال و یززا دیززاژن  رسززوبی  توسط فعالیت

هززا  های کربناته شززولماسه  های اوویدی باشد.شول

توانززد باعززج ایجززاد سززدی در حاشززیه پکت ززرم  مززی

(.  Helm and Schulke ; Tasli et al. 2008باشد)

ای اراکززه شززده  ای با مدل رخنززارهاین مدل رخناره

 .Fursich et alتوسززط فززورزیش و همکززاران)  

2003a,b; Bagi et al. 2021   در بخززش شززمالی )

-(. آن رخنززاره10های شتری تطابق دارد)شکلکوه

های هم نظیر به سمت شززرق بززه رسززوباب منطقززه  

عکوه    نماید.شیبی سازند آهکی قلعه دختر تغییر می

هززایی  بر فرامینی رهای ب رگ بنتیک جززنس و گونززه

،  Shamovella morronensisهماننززززززززد  

Cladocoropsis mirabilis  نوروپززورا ، مرجززان و ،

های سب  در پکت رم آهکی سززازند اسزز ندیار  جلبک

 وجود داشته است.
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 .  برشی از بخش یالایی سازند سیخور و سازند اس ندیار. در سازند اس ندیار   11شکل

 ن و  رسوباب سیلینی ککستیک قطع و رسوباب آهکی تکوین یافته. 

 

هززایی هماننززد مونززدهایی متشززکل از  سززاختمان

مرجانهززای اسززکراکتین در سززازند اسزز ندیار شززکل  

مونززدهای ری ززی در سززازند اسزز ندیار بززا   گرفته اند.

متر و    3تا    2هایی مت اوب و عموما عرضی بین  اندازه

  متززر گنززترش داشززته انززد.  4تززا    2ارت ززاعی بززین  

موجوداب شکل دهنده موندها غالبا شامل مرجان و  

های شته تیتی هنتند. این گونه موندها غالبا  اس ن 

-در عمق کم در پشت سدهای پکت رمی شکل مززی

هززای مرجززانی  (. فقززدان ریززفNose, 1995گیرنززد)

ب رگ در پکت رم آهکی اس ندیار بر خکف موقعیززت  

جغرافیایی دیرینه اس ندیار که بنیار مناسززب بززرای  

تززوان بززه ایززن گونززه  ها داشززته را مززیگنترش ریف

 توصیف نمود.  

های اسکلراکتین به شدب در شرایط محززیط  مرجان

اند و به سززرعت بززا افزز ایش مززواد  مغذی کم  وابنته

 ;Limmon 1996مغذی در محیط  نابود می شوند)

Rathburn et al. 2018  با این وجززود ورود مززواد .)

مغذی از مناطق مرت ع در پکت رم آهکززی اسزز ندیار  

-بززه علززت شززرایط آب و هززوایی خشززک کززم مززی

-با این وجود بززالا آمززدگی  (.11و10های)شکلباشد

های ساحلی منجر به ایجاد محیط مغذی غنی و کم  

توانززد  اکنیژن در محدوده سد پکت رم  اس ندیار می

هززا در ایززن منطقززه  پاسخگوی فقدان گنترش ریززف

 (.Bagi and Rashidi, 2021باشد)

های هیپرکلنی ای کززه  ها با شکل اس ن این ت نیر

غالبززا گززرد، کوتززاه، حبززابی و گنبززدی در سززازند  

هززای  باشند تطبیق دارند و موید محیطاس ندیار می

 ,West 2011a,b,cباشززد)یوتروفیک و مغززذی مززی

2012a,b,c.)    از دیگر اجتماعاب حیاتی که به نوعی

تززوان آنهززا را بززه فرامینززی فرهززا ننززبت داد،  می

Shamovella morronensis  ،بززه    باشززد کززه  می

وجود  رسوباب ژوراسیک فوقانی    عنوان شاخصی در  

صورب پراکنده در سازند مززورد مطالعززه  داشته و  به  

   قرار دارند.
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شززامل اجتمززاعی از یززک    شززاموولا  بززه طززور کلززی  

هنززتند  فرامینی ر و نززوعی جلبک)سززیانو بززاکتری(  

(Flugel, 1981,1992; Bucur et al. 2005)  .

بززه نززوعی    (Schmid, 1995)توسط اشمیدشاموولا  

اند کززه توسززط جلبززک در  میلیولید ننبت داده شده

دارای دو دیززواره  شززاموولا  برگرفتززه شززده اسززت.  

باشززند، دیززواره داخلززی مربززوط بززه فرامینی ززر و  می

های اندوسززیمبیوتیک  دیواره خارجی مربوط به آلگ

در ایززن رسززوباب    گونززه شززاموولاباشززند. دیززواره  می

و  7  هایشکلمتغییر است)متر  میلی  1تا   4/0  حدود  

k-12.)    ایززن ضززخامت نمایززانگر عمززق کززم محززیط

باشد بززا افزز ایش عمززق  مییا نور زیاد  گذاری  رسوب

رسززد  به ص ر می  شاموولاضخامت دیواره خارجی در  
(Schmid 1995; Helm et al. 2009; Jauffrais 

et al. 2019; Thybo et al., 2022).    شززاموولا

-مورویننیس شاخص محیطی بنیار مناسززبی مززی

باشد. قطر بیرونی این گونه بنززتگی بززه میزز ان نززور  

باشززد. ایززن موضززوع بززه خززاط وابنززتگی  محیط می

باشد.  محیطی فرامینی ر و پوشش میکروبیال آن می

این گونه در شرایط کم عمززق ضززخامت بیرونززی آن  

رسد در حالی که در منززاطق  متر میمیلی  1بیش از  

ضززخامت   گززردد.عمیق این قطر به ص ر ن دیک مززی

د  ننبتا زیاد این گونه نشانگر عمق کم پکت رم سززازن

 باشد.اس ندیار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .  مدل رسوبی پکت رم کربناته سازند اس ندیار در منطقه مطالعه شده.12شکل 

 

 



 1. شماره2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   - ...  هاي. اهميت ریزرخساره اي و پالئواكولوژیكی جلبک1403، بگی و رشيدي

37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های جلبکی) هنته فرامینی ر و پوشش جلبکی(  سازند آهکی اس ندیار. های آهکی و دیگر میکروارگانینم. جلبک13شکل 

- a  برش طولیShomavella morronesis   ،b-  برش مایلS. morronesis مینی ر و پوشش جلبکی(. نمونه  )هنته فرا

 & Diversocallis moesicus  (DRAGSTANهای مایل ، طولی و مایل به ترتیب  برش     -f وc ، d.   211شماره 

BUCUR)  .  e-  برش مایلJOHNSON) )Mitcheldeania americana . 
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برش محوری   fهای مایل و برش hو  b، c،d   ،gبرش طولی،  – a.  فرامینی رهای ب رگ سازند آهکی اس ندیار، 14شکل 

       Alveosepta jaccardi (SCHRODT)گونه
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 نتيجه گيري:

اب مختلف با پژوهش انجام شده نشان  تطابق تح یق

 Alveosepta jaccardiدهد که گونه شززاخص  می

(SCHRODT)     فقط در محدوده زمانی ژوراسززیک

بالایی در گنتره تتیس،  گنترش داشته است، امززا   

  و    Diversocallis moesicus های جلبکی  گونه

  Mitcheldeania Americana  عکوه بر گنززترش

محدود در رسززوباب ژوراسززیک بززالایی، از رسززوباب  

کرتاسه پایینی نیزز  گزز ارش شززده اسززت. همچنززین  

هززای پیچیززده در محززدوده زمززانی  وجززود رخنززاره

توان به رژیززم  ژوراسیک بالایی در بلوک طبس را می

 ها ننبت داد.تکتونیکی فعال گنل

های آهکی و فرامینی رهای بزز رگ در سززازند  جلبک

هززا ن دیززک یززا در قاعززده  اس ندیار در انواع رخناره

-های لاگونی و همچنین در محیطامواج، در محیط

هززای کززم  آنها در محیط  اند.های ری ی وجود داشته

انززد. در  های سب  وجود داشززتهعمق همراه با جلبک

سازند آهکی اس ندیار تجمع فرامینی رهای بنتیززک  

باشززند. ایززن  هززای کززم عمززق مززینشززانگر محززیط

های  فرامینی رها همراه رخناره گریننتون در محیط

 ژی وجود دارند.رپران

تعززدادی از فرامینی رهززای بزز رگ بنتیززک بززا ارزش  

  ای در تتززیس مرکزز ی شناسززایی شززدند.مدیترانززه

گذاری از  هززا نشززانگر تززداوم رسززوببررسززی رخنززاره

جین در پکت ززرم آهکززی  آکن وردین میانی تا کیمززر

هززا نشززانگر محیطززی  رخنززاره  اس ندیار بوده اسززت.

پکت رمی ننبتا ح اظت شده و محیطی مغذی و یززا  

میلیون سال بززوده اسززت.    8یوتروفیک در  طی این  

اگر چه عمده رسوبگذاری در محیط کم انرژی انجام  

شده اما پکت رم گاهی در معرض محززیط پززر انززرژی  

قرار گرفته که منجر به تشکیل لایه بیوکنگلززومرایی  

یدی  وکاوهای ااست. در حاشیه پکت رم شول  هگردید

محیط داخلی پکت رم را از دریززای بززاز جززدا نمززوده  

 است.

 تشكر و قدردانی:

داننززد از آقززای  در پایان مول ززان بززر خززود لازم مززی

پروفنور کمال تاسلی از دانشززگاه مرسززین ترکیززه و  

همچنین  پروفنور بوکور از دانشززگاه بززابیس بولایززا   

اند، تشکر  رومانی که در این پژوهش همکاری نموده

و سپاس فراوان داشته باشند. همچنین از منززئولان  

انززد  دانشگاه ی د که این پززژوهش را حمایززت نمززوده
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 چكيده

ای تولییی ی  هیی که در تعیییین دقییین زون ارزیابی پتروفیزیکی آن استیکی از مهمترین مسائل در مخازن کربناته 

تغییر پذیری پارامترهای پتروفیزیکییی نریییر تراواییییل تخخخییلل تخخخییل  کن . در این مطالعه نقش مهمی ایفا می

گردی . سپس جهت کاهش ع م قطعیت نتایج حاصییل بییا نتییایج ن ارهییای  میثانویه و اشباع آب تعیین و ارزیابی 

اییین مطالعییه بییه بررسییی یکییی از  گییرد.  مغزه میورد تحخییل و مقایسیه قیرار می مرسیوم پتروفیزیکیی حاصل از

است و به ارزیابی اطلاعات  های مخازن نفتی موجود در خخیج فارس که در می ان نفتی بلال قرار دارد پرداختهچاه

هییا جهییت تعیییین  ی پارامترهای پتروفیزیکی اشاره ش ه حاصل از ن ارهای چاه پیمایی و نیییز مغزهبه دست آم ه

هییای  زون  کییهر خلاصه به ایییین صیییورت بیییوده  به طو مطالعات حاضرنتایج های مخزنی نموده است.کیفیت زون

  ترین کیفیت مخزنی را دارنیی .های انی ریتی و شیخی کمدارای بهترین کیفیت مخزنی و زون  کخسیتی و دولومیتی

نی تقسیم  یهای رسی به دو زون خاتیا بالایی و پایمیان لایه ودولومیت ل های عم ه آهکسازن  خاتیا با لیتولوژی

   شود.انی ریت به شش زون تقسیم بن ی میدولومیت و    بیشترهای  سازن  عرب با لیتولوژیهمچنین  .  دوشمی
های های دولومیتیل زونهای کخسیتیل زونن ارهیای مرسیوم پتروفیزیکییل پارامترهای پتروفیزیکیل زون  :هاي كليديواژه

 . های شیخیانی ریتیل زون
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Petrophysical evaluation of Khatia and Arab reservoir sections in one 

of the wells of the Persian Gulf fields 
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Abstract: One of the most crucial issues in carbonate reservoirs is petrophysical evaluation, which 

plays a vital role in accurately determining production zones. This study focused on assessing the 

variability of petrophysical parameters such as permeability, porosity, secondary porosity, and water 

saturation. To reduce uncertainty, the results were analyzed and compared with petrophysical logs 

obtained from the core samples. The findings can be summarized as follows: Calcite and dolomite 

zones exhibit the highest reservoir quality, while anhydrite and shale zones have the lowest quality. 

The Khatia Formation was subdivided into upper and lower zones, characterized by lime and 

dolomite as main lithologies with clay layers in between. The Arab Formation was divided into six 

zones, primarily consisting of dolomite and anhydrite. This study focused on an oil reservoir well in 

the Persian Gulf within the Bilal oil field. By evaluating information from petrophysical parameters 

derived from well logs and cores, the quality of reservoir zones was determined. 

Keywords: Petrophysical logs, Petrophysical parameters, Calcite zones, Dolomite zones, Anhydrite 

zones, Shale zones. 
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 مقدمه

نفتی   دانش مخزن  یک  در  پتروفیزیکی  ارزیابی 

و   فیزیکی  خواص  مطالعه  عخم  از  است  عبارت 

شیمیایی سنگ مخزن و ارتباط آن با سیالات درون  

مخازن  کمخزن.   مطالعه  پتروفیزیکل  اصخی  اربرد 

ویژگی و  مخزنهی رروکربنی  سنگ  است.    آن  های 

ویژگی این  از  اتصال حفره یکی  نحوه  های  های مهم 

و   انباشت ی  که  است  مخزن  سنگ  درون  کوچک 

می  کنترل  را  هی روکربنی  سیالات  کن . انتقال 

تعیین سنگ  سیالاتل  اشباع  تخخخلل  شناسیل 

ویژگیلایه از  بعضی  چ الی  و  تولی ی  های  های 

های  بررسی ش ه در پتروفیزیک است. یکی از جنبه

ان ازه  پتروفیزیکل  این  کخی ی  ارزیابی  و  گیری 

و  ویژگی نمودارگیری  فراین های  با  سنگ  های 

ابزار  مغزه  رشته  یک  نمودارگیری  در  است.  گیری 

می ان ازه  چاه  وارد  را  یا    ل کننگیری  نمودار  سپس 

گیری تخخخل  های به دست آم ه را برای ان ازهلاگ

های مختخف سنگ  و تراوایی و مقاومت ویژه قسمت

می بن ی  طبقه  مغزهنمایمخزن  در  گیری  ن . 

هایی از سنگ را از اعماق چاه به سطح زمین  نمونه 

بررسی   سپسآورن .  می زمینبا  شناسیل  های 

می ترکیب  مخزن  مهن سی  و  تا  ژئوفیزیکی  شود 

آی  دست  به  مخزن  از  کامخی  از    تصویر  )برگرفته 

زمین  اینترنتی  سایت  پ یا.و  ویکی  اینترنتی  سایت 

نفتل های  پارامتر مطالعه  (.  1398۰شناسی 

یکی از مباحث مهم در مخازن کربناته  پتروفیزیکی  

در مخازنل پ ی ه    هاعامل اصخی ایجاد آن  ن  وباشمی

های زمین شناسی )فرآین های تکتونیکی و رسوبی(  

پارامترهای   روی  بر  مستقیمی  تاثیر  که  هستن  

   ن استاتیکی و دینامیکی )نریر تخخخلل تراوایی( دار

   .(139۵و اس یل  139۵)مستوفیل  

 

 

 

 به طور کخی اه اف این مطالعه به شرح زیر است: 

بررسی خواص استاتیکی مخییزن از جمخییه تخخخییلل  

و غیره    و سیالات  تراواییل اشباع سیالاتل حجم شیل

گیییری از  نمودارگیری )لاگ( و مغزهبررسی  از طرین 

   .است چاه به صورت کمی و کیفی

 و مرور مطالعات قبلی روش مطالعه

ل ابت ا منابع و مقالات مربوط  مقالهاین    ن ارش  برای

حاضر را مورد مطالعه و بررسی قرار داده    موضوع  به

را   نرر  مورد  و مطالعات  ارزیابی  و سپس چاه  کرده 

سازن کتابخانه  با  رابطه  در  های  ای  سازن   مورد    یا 

با آگاهی کامل از موقعیت  سپس    لگرفتنرر صورت  

زمین تاریخچه  میادینو  تولی   و  اکتشاف    ل شناسیل 

انجام   مطالعات  بع ی  انجام   .گردی  مراحل  از  پس 

های مورد نیاز  مطالعات مق ماتیل اق ام به تهیه داده

نرر می مورد  میادین  نمودارهای  از  گردد که شامل 

گزارش  و  پیمایی  چاه  از  شناسی  زمین   هایحاصل 

گاما  نم باش .  می نمودار  شامل  پیمایی  ودارهای چاه 

(GR)  قطرسنجی نمودار  سایز  (CALI)ل  نمودار  ل 

صوتی  (BT)  مته نمودار  نمودار  (DT)ل  ل 

چ الی(NPHI)نوترون  نمودار  ل  (RHOB)ل 

 (RT, RXO)نمودارهای مقاومتی عمین و کم عمن

فوتوالکتریک نمودار  عخیل    باش می PEF) ) و  )آل 

های ع دی حاصل از  نرم افزار ژئولاگ داده     (.1396

ارزیابی نموده و   نمودارهای چاه پیمایی را تفسیر و 

همچنین  و  مخزن  در  موجود  سیالات  میزان 

لیتولوژی و تخخخل سازن های حفاری ش ه محاسبه  

چهرازیل    نمای می و  مهمترین  (.  138۵)رضایی 

پتروفیزیکی   ارزیابی  ژئولاگ  افزار  نرم  کاربردهای 

میزان   و  سیالات  حجم  شامل  مخزنی  پارامترهای 

 باش .  تخخخل و تراوایی موجود در سازن  می
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محاسبه   و  پتروفیزیکی  ارزیابی  انجام  جهت 

روش   دو  از  کخی  طور  به  پتروفیزیکی  پارامترهای 

می احتمالی  و  قطعی  که  تفسیر  نمود  استفاده  توان 

روش احتمالی  احتمالات    یروش  اساس  بر  و  نوین 

می  بالال  آماری  سرعت  و  دقت  دلیل  به  و  با  باش  

انجام   کمتر  تجمعی  از    گرددمی خطای  )برگرفته 

شاهرودل   صنعتی  دانش اه  پژوهان  دانش  انجمن 

 (.1398سایت اینترنتی زمین شناسی نفتل    -139۵

مح وده مورد   ای دردر همین راستا مطالعات مشابه

های دی ر انجام ش ه اسییت از  مح ودهمطالعه و نیز  

  در بررسی(  139۵جمخه مستوفیل آل عخی و مخکی )

بهسازی ارزیابی پتروفیزیکی مخزن عرب در مییی ان  

هییای تصییویری  بییلال بییا ن رشییی بییر تفسیییر نمودار

. در این مطالعه سکانس رسوبی کربناتییه  ان پرداخته 

تبخیییری سییازن  عییرب در مییی ان بییلال بییر اسییاس  

های مغزه  پتروفیزیکی و تصویری و نیز داده  هایداده

تقسیییم   A7تا  A1در چاه مورد مطالعه به زون های 

   A5 و  A4های  بن ی ش ه است. در این مطالعه زون

های دولومیتی و کخسیتی دارای وضعیت  با لیتولوژی

بیییا    A3و    A2و    A1هیییای  پتانسییییل خیییوب و زون

هییای دولومیییتل کخسیییت و انیی کی شیییل  لیتولوژی

بییا لیتولییوژی    A7دارای پتانسیل متوسط و نیز زون  

دولومیییت و انیی کی کخسیییت از وضییعیت پتانسیییل  

موح ل مسیییحی و  همچنین    ضعیفی برخوردار است.

ارزیییابی  "( در مقالییه ای بییا عنییوان  1391هاشییمی)

خواص مخزنی سازن  سروک بییالایی بییا اسییتفاده از  

داده هییای پتروفیزیکییی در یکییی از میییادین نفتییی  

 . در اییین پییژوهش بییا  ه انیی پرداختیی   "جنییوب ایییران

استفاده از داده های چاه ن اری در یکییی از میییادین  

نفتی جنوب ایران و بییه کمییک نییرم افییزار ژئییولاگل  

پارامترهای پتروفیزیکی سازن  سروک بییالایی در دو  

به روش ارزیابی احتمالی بررسی ش . بییر   Bو  Aچاه 

پایه این ارزیابی و با بهره گیری از کراس پلات های  

غیییره( لیتولییوژی    مرسوم )نوترونل صوتیل چ ییالی و

سییازن  سییروک بییالایی ترکیبییی از سیینگ آهییکل  

دولومیت و مق ار کمی از شیل تعیین گردی . سازن   

  1Sزون    ۵سروک بالایی در منطقه مورد مطالعه بییه  

با توجه بییه ویژگییی هییای    2Sتقسیم ش . زون    5Sتا  

تقسیییم   2hSتییا  2aSزیر لایه  8خاص پتروفیزیکی به 

بییا توجییه بییه خییواص   2Sمی شود و در نهایییت زون 

پتروفیزیکی مناسب به عنوان بهترین بخش مخزنییی  

 تشخیص داده ش .

زمين  ميدان مورد مطالعه و موقعيت جغرافيایی

 شناسی منطقه

می ان نفتی بلال در فاصخه ح ودا یکص  کیخومتری  

  ۲6جنوب غربی جزیره لاوان با مختصات جغرافیایی 

دقیقه   3۲درجه و    ۵۲دقیقه شمالی و    19درجه و  

مرز   نزدیکی  در  و  فارس  خخیج  های  آب  در  شرقی 

دارد قرار  قطر  کشور  با     (. 139۵)مستوفیل    آبی 

به   بن ستان  گروه  های  واح   از  یکی  سازن  سروک 

سن کرتاسه میانی )سنومانین( است. این سازن  در  

دارای   مخزن  سنگ  نرر  از  فارس  خخیج  منطقه 

فارس  است. سازن  سروک در خخیج  زیادی  اهمیت 

ش ه   تقسیم  م ود  و  خاتیا  میشریفل  بخش  سه  به 

می ان بلال که یکی از میادین    1مطابن شکل است. 

است   فارس  خخیج  مح وده  در  ایران  در که  نفتی 

مخزن   دو  شامل  و  ش ه  واقع  قطر  آبهای  نزدیکی 

می  خاتیا  و  عرب  ش ه  )مستوفیل   باش شناخته 

 . (13۷۴و  138۷و مطیعیل    139۵

این مطالعه مربوط به مخزن خاتیا و عرب در یکی از  

. این می ان یکی  باش می   های می ان نفتی بلالچاه 

کیه   اسیت  ایران  نفتی  های  میی ان  بیزرگتیرین  از 

آب در  و  فیارس  خخییج  و  در  ایران  هیای سرزمینی 

های مخزنی در این می ان  قطر واقع ش ه استل بازه 

و   کن ان  کربناته  توالی  بن ستانل  گروه  بر  علاوه 

باش  که حاوی مقادیر قابل توجهی نفت و  دالان می

گاز است. این دو مخزن به وسیخه لایه انی ری  نار از  

 . ان هم مجزا گردی ه 
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در  یم جنوبی  پارس  می ان  همجواری  در  بلال   ان 

ادامه پرلانج شمال شرقی منطقه عریم گازی   واقع 

شمال   امت اد  دارای  منطقه  این  است.  قطر  ونفتی 

از    -شرقی یکی  خود  که  بوده  غربی  جنوب 

ناحیه برجست ی  بالاآم گی  از  موجود  های  های 

جنوبی پارس  کمان  به  دامنه    -موسوم  است.  قطر 

کم  غربی  شمال  دامنه  به  نسبت  شرقی  جنوب 

آبهای  شیب  داخل  در  بلال  شمالی  پلانج  و  بوده  تر 

 باش .  ایران ش ی اً گسخه می 

قطرل حوضه پارس جنوبی را به   -کمان پارس جنوبی

تقسیم  شرقی  جنوب  و  غربی  شمال  بخش  دو 

یک  کرده  توسط  خود  مزبور  برجست ی  است. 

فرورفت ی از رون  عمومی تاق یس بسیار عریم گوار  

عربستان ج ا ش ه  و در جهت  در شبه جزیره  است 

شمال نیز به کمربن  چین خوردگی زاگرس مح ود  

منطقه  (.  139۵)مستوفیل  گرددمی کخی  طور  به 

ویژگی   براساس  فارس  خخیج  در  ایران  قاره  فلات 

چینه  منشأل سنگ  های  ساختمانی سنگ  و  شناسی 

به   سنگ  پوش  و  می  ۵مخزن  تقسیم    شود ناحیه 

 (:13۷۴و   138۷و مطیعیل    139۵)مستوفیل  

خخیج  در  ایران  قاره  فلات  غرب  شمال  اول:  ناحیه 

است.   هی روکربوری  منابع  از  غنی  که  است  فارس 

عم تاً ناحیه  این  مخزن  و    سنگ  بوده  ماسه سن ی 

ماسه   بخش  بورگانل  کژدومیل  سازن های  شامل 

 سن ی اهواز )غار( و گ وان )زییر( است.  

مخزن   سنگ  فهخیان  و  داریان  آسماریل  سازن های 

ناحیه می این  ناحیه شامل  های  این  میادین  باشن . 

سروشل   درودل  خارکل  بهرگانسرل  اسفن یارل  ابوذرل 

این  از  بعضی  است.  هن یجان  و  نوروز  فروزانل 

شمالیطاق یس  رون   در   -ها  و  داشته  جنوبی 

زمین  ساختار  و  راستای  هستن   عربستان  شناسی 

کم  دامنه  با  و  متفاوت  ساختارهای  دارای  بعضی 

 باشن . شیب می

طاق یس رون   ناحیه  این  در  دوم:  از  ناحیه  متأثر  ها 

خخیج   نقاط  با سایر  و  بوده  نمکی  گنب های  حرکت 

 فارس متفاوت است.  

نمک  بخش  حرکت  در  ضخامت  کاهش  موجب  ها 

پوش  تضعیف  طاق یسل  فوقانی  و  های  سنگ 

قسمت به  هی روکربنی  مواد  سطحی  مهاجرت  های 

است. در این ناحیه سنگ مخزن عم تا کربناته  ش ه 

 باش . می

شرقی   و  شمالی  قسمت  ناحیه  این  سوم:  ناحیه 

بخن ای قطر را دربردارد. می ان گازی پارس جنوبی  

 است. در این ناحیه واقع ش ه 

تن ه   و  قطر  بخن ای  بین  ناحیه  این  چهارم:  ناحیه 

و  کربناته  ناحیه  این  مخزن  سنگ  دارد.  قرار  هرمز 

فوقانی   داریان و بخش  از سازن های سروکل  بیشتر 

 باش . سازن  سورمه می

شود و مخازن آن  ناحیه پنجم: شامل تن ه هرمز می 

داریان   و  سروک  سازن های  از  و  کربناته  بیشتر 

می ان نفتی  چاه مورد ارزیابی قرار گرفته در  هستن .

پنجم  و  بلال و  چهارم  ناحیه  بن ی   در  های  تقسیم 

 (.۲و  1های  )شکل  قرار دارد  اشاره ش ه  

 چينه شناسی سازندهاي چاه مورد مطالعه

 (Khatiyah)سازند خاتيا 

شکل   خصوصیات    3مطابن  اساس  بر  سازن   این 

عمن  شناسی  زمین  از  خاتیا  بخش  دو  تا    13۰9به 

پای  13۴3 خاتیا  و  عمن  یمتری  از  تا    13۴3نی 

تقسیم1۴38 بر  می  بن ی  متری  سازن   این  شود. 

بالا و در  قرار گرفته  احم ی  سازن     که  روی سازن  

گرفته قرار  آن  روی  بر  ناپیوست ی  لافان  یک  استل 

لایه میان  با  کخسیتی  رسوبات  از  عم تاً  های  دارد. 

دارای بیوکخستل شیلل  دولومیتی شکل گرفته است.  

ماتریکس   سفی ل  یا  و  رنگ  بی  وکستون  مادستونل 

و سازن     نیز  میکریتی  این  سن  است.  چاکخی  بافت 

می  میانی  زمینکرتاسه  )گزارش  چاه  باش   شناسی 

BL-3I  ۲۰۰3توسط شرکت نفت فلات قارهل) . 
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 سازند عرب 

اییین سییازن  یکییی از بزرگتییرین    3مطییابن شییکل  

بییر  مییی باشیی  و  مورد مطالعییه های نفتی چاهمخرن

بخییش    ۵بییه  اسییاس خصوصیییات زمییین شناسییی  

1A2لA3لA4لA5لA  شود که موقعیت توالی  تقسیم می

مشخص اسییت. اییین    3ها در شکل هر ک ام از بخش

سازن  در زیر سییازن  هیییث قییرار گرفتییه و از عمیین  

  ۲638متری شروع ش ه و تییا عمیین   ۲۵۰۰ح ودی 

یاب . سن این سازن  ژوراسیک پسین  متری ادامه می

از تییوالی کخسیییت دولییومیتی سییخت و    است. عم تاً

های کریسییتالی  های دانییهشییکنن ه بییا میییان لایییه

اسییت. اییین  انییی ریتی در هییم آمیختییه شییکل گرفته

سازن  از لحییات تعیییین خصوصیییات پتروفیزیکییی و  

ها شییبیه  های شکل گرفته در اثر شکست یناهم نی

شناسی چاه  )گزارش زمین  باش می  سازن  سروکبه  

BL-3I  ۲۰۰3توسط شرکت نفت فلات قارهل). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 BL-3Iشناسی چاه )گزارش زمین BL-3Iشناسی و موقعیت قرار گیری سازن های مختخف در چاه : ستون چینه3شکل

 ( ۲۰۰3توسط شرکت نفت فلات قارهل
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 بحث  

 بلال نفتی  می انBL-3I چاه   مطالعه مقاله به     این

خاتیا افن در و   اطلاعات است. پرداخته  عرب 

از این سازن     به دست آم ه  نمودارهای پتروفیزیکی

 LAS و DLIS فرمت با و بوده خام صورت بهها  

بارگذاری   افزار نرم درو    ش ه ذخیره و پردازش

پس   افزار نرم  در اطلاعات بارگذاری از گردی . 

 ابت ا ورودی خام  های داده روی بر ل۷ژئولاگ  

 و انجام اولیه پردازش و ویرایش تصحیحات محیطیل

 و پتروفیزیکی نمودارهای تحخیل و تفسیر سپس

 و تفسیردر مرحخه بع ی  .  گیردیصورت م ساختاری

 شود.می  محاسبه تراواییل اشباع آب تخخخلل تحخیل

گرفته ارزیابی  در ایکنن ه تعیین نقش صورت 

از میزان را تولی     باش می  دارا مخزن 

 (. 1389و العسکریل  139۵)مستوفیل

 هاي استفاده شده داده

ویژه*لاگ به  تخخخل  ارزیابی    PHIE   های  برای 

 تخخخل. 

های های  های مربوط به مقاومتل به ویژه لاگ*لاگ

برای کالیبراسیون    (RLA3)کم عمن شون ه جانبی  

نفوذ  و  تخخخل  میزان  تحخیل  و  تجزیه  و  مقاومت 

 شود. پذیری استفاده می 

دو   )هر  آب  تعیین   SXOو    SW*اشباع  برای   )

مخزن   مایعات  نوع  و  اشباع  در  تغییر  و  نفوذپذیری 

 )هی روکربن یا آب(. 

ارزیابی خواص  *لاگ برای  پتروفیزیکی  های مرسوم 

 پتروفیزیکی سازن های مورد مطالعه.

داده  بر  ارائه  علاوه  از  بع   اصخی  اطلاعات  فوقل  های 

 ها ارائه ش ه است: نتایج اولیه تجزیه و تحخیل داده

 *تخخخل حاصل از پلاگ مغزه. 

 *تراوایی حاصل از پلاگ مغزه.  

تا  1316های گرفته ش ه از مغزه در فواصل   *عکس 

و   13۲6.۲۵ خاتیا  سازن   از  تا   ۲۵۴9  نیز  متری 

 متری از سازن  عرب در طول عمن حفاری.   ۲۵8۵.۵

 

   عرب  و ايخات   ي سازندها یمخزن ي بند هیلا

 می ان در  عرب و خاتیا   سازن های   رسوبی سکانس 

های پتروفیزیکی  ن اره  های حاصل ازداده  برپایه بلال 

  BL-3Iدر چاه   ش ه تهیه مغزۀ توصیف و همچنین

شناسی  )گزارش زمین می باش  و بر اساس زیر است  

 : (۲۰۰3توسط شرکت نفت فلات قارهل  BL-3Iچاه  

 ا يسازند خات

متری از    13۰9.۷زون مخزنی خاتیا بالایی از عمن   

متری ادامه    13۴3درون چاه  شروع ش ه و تا عمن  

 . یاب می

باش . عم تاً از  می  متر  33.3دارای ضخامت عمودی  

های سخت آهکی با رسوبات نازک دولومیتی که لایه

با تخخخل حفره   بافت پکستون و وکستون  با  دارای 

می مناسبی  تراوایی  و  بخوری  بین  و  و  ای  باشن  

پایلایه این  یهای شیخی به ویژه در قسمت های  نی 

تراوایی   و  تخخخل  میزان  که  تریزون  دارد    کم 

ش ه  متوسط  تشکیل  تخخخل  دارای  زون  این  است. 

ح ود و    3۰  در  آب  نیز  درص   حجم    1۰میزان 

درص  است که به دلیل قرار گیری بر روی رسوبات  

بسیار   پتانسیل  وضعیت  از  زیرین  منشا  شیخی 

 مناسبی برخوردار است. 

پای خاتیا  مخزنی  عمن    نییزون  از    13۴3از  متری 

عمن    تا  و  ش ه  شروع  چاه  متری    1۴38.۷درون 

می  عمودی  ادامه  ضخامت  دارای  متری    9۵.۷یاب . 

 باش .  می

های دولومیتی و  عم تاً از رسوبات آهکی با میان لایه

که دارای بافت پکستون و وکستون با   ان کی شیخی

بخوری بین  و  ای  حفره  میکرو    تخخخل  و 

ش ه کریستال  تشکیل  پیریت  زون  های  این  است. 

ح ود   در  تخخخل  حجم    3۰دارای  میزان  و  درص  

میزان  1۰آب   و  ح ود    حجم  درص   تا   ۲۰شیل 

متوسطی   پتانسیل  وضعیت  از  و  است  درص  

 (.13و    ۷ل  6های  برخوردار است )شکل 
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: موقعیت جغرافیاییل تاریخل اطلاعات حاصل از لوله گذاری در داخل چاهل  BL-3Iراهنمای اطلاعات کخی از چاه   :۴شکل 

توسط   BL-3Iشناسی چاه  )گزارش زمین های عمومیها و نشانهشناسیل مواد مع نیل فسیلساختار چاهل نشانه های زمین

 ( ۲۰۰3شرکت نفت فلات قارهل

 

 

شکل   راست:  ستون  ۵در  به  چپ  از  ترتیب  به  ها 

لاگ  میزان  دوم:  ستون  سازن ل  نام  اول:  های  ستون 

گامای چاه و مغزهل لاگ قطر چاه و لاگ قطر متهل  

انواع   و  چاه  عمن  حفاریل  عمن  میزان  ستون سوم: 

لاگلیتولوژی  انواع  میزان  چهارم:  ستون  های  هال 

های فوتوالکتریکل  مقاومتل ستون پنجم: میزان لاگ

صوتیل چ الی و نوتونل ستون ششم: میزان کل گاز  

از   موجود در سازن  و ستون هفتم اطلاعات حاصل 

 بافت سازن  را نمایش می ده . 

 سازند عرب 

از BL-3I عرب در چاه سازن   هایرخساره  عم تاً 

 تبخیری تشکیل ش ه است.   – کربناته

 در  عرب سازن   تبخیری -کربناته رسوبی سکانس 

 و پتروفیزیکی ن ار هایداده  براساس بلال می ان

 که استل ش ه  تحخیل  مغزۀ هایداده  نیز  تصویری و

می  حاوی  کربناته  زن امخ دارای   باش   هی روکربن 

و   شناسی  زمین  خصوصیات  اساس  بر  سازن   این 

 گزارش پتروفیزیکی ونیز اطلاعات به دست آم ه از  

  قاره  فلات  نفت شرکت BL-3I شناسی چاه   زمین

 بن ی تقسیم A6 تا A1ی مخزنی  زونها  بهل  (2003)

 طور  به هازون از  ک ام  است. دراین سازن  هر  ش ه 

 زون انی ریتی هستن  سنگ پوش دارای ج اگانه که

  باشن .می جوانتر

 



 1. شماره 2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   - ... ارزیابی پتروفيزیكی بخش هاي مخزنی خاتيا و عرب. 1403، اشجع و همكاران

52 

 چ الی و آب ش گی از اشباع که انی ریتی هایزون

 یک  از کمتر تخخخل دارای  استل برخوردار بالایی

 از کمتر درح ود شیل و فاق  باشن می  صفر تا درص 

 هی روکربوری های بخش    هستن . صفر تا درص  یک

 کم تخخخل با دولومیتی  و های انی ریتیزون  توسط

 است.  ش ه  تفکیک ص   در  بیست تا دو  ح ود  در

 (A5)۵و عرب   (A4) ۴خوب مخزنی عرب   های زون

دارای نوع درص  ۵۰ تا   ۲۰متوسط   تخخخل ل   از 

است )شکل های   بوده بخوری بین و ایحفره  تخخخل

 (.1۲و    6

  A1*زون مخزنی  

متری از درون چاه شروع ش ه و تا   ۲۵۰۰.3از عمن  

می   ۲۵۲۷.3عمن   ادامه  ضخامت  متری  دارای  یاب . 

می  ۲۷عمودی   بزرگ  متر  رسوبات  از  عم تاً  باش . 

حاوی   رنگ  کرم  تا  روشن  ای  قهوه  دولومیتی 

و   رنگ  سفی   انی ریتی  های  لایه  میان  با  انی ریت 

ش ه  تشکیل  گچ  قسمتمق اری  های  است. 

مناسبی   بسیار  تراوایی  و  تخخخل  میزان  دولومیتی 

قسمت ولی  و دارد  تخخخل  میزان  انی ریتی  های 

دارای زون  این  دارن .  تری  کم   متوسط  تراوایی 

 آب  اشباع ش گی درص    6نیز     و  درص  ۲۵ تخخخل

 است درص  1۵ از کمتر شیلحجم   میزان باش .می

 باش . برخوردار می متوسطی پتانسیخی وضعیت از و

   A2*زون مخزنی  

متری از درون چاه شروع ش ه و تا   ۲۵۲۷.3از عمن  

می   ۲۵۵3.3عمن ادامه  ضخامت  متری  دارای  یاب . 

می  ۲6عمودی   قسمت متر  این باش .  بالایی  های 

عم تاً قهوه   زون  دولومیتی  بزرگ  رسوبات  ای  از 

لایه میان  با  رنگ  بژ  تا  سفی   روشن  انی ریتی  های 

مناسبی   تراوایی  و  تخخخل  میزان  که  آمورف  رنگ 

نی این زون  یهای پایاست. قسمت دارن  تشکیل ش ه 

انی ریتی سخت و فشرده تشکیل   از رسوبات  عم تاً 

نی یپای  سطح  است که میزان تخخخل و تراواییش ه 

 دارن .  

 1۵ نیزو درص  ۲۵ تخخخل متوسط این زون دارای 

 شیلحجم   نباش . میزامی  آب ش گی اشباع درص 

 پتانسیخی وضعیت از و است  درص  ۲۰ از کمتر

 باش . می برخوردار متوسطی

 A3*زون مخزنی  

متری از درون چاه شروع ش ه و تا   ۲۵۵3.3از عمن  

ضخامت    ۲61۰عمن   دارای  یاب .  می  ادامه  متری 

می   ۵6.۷عمودی   قسمت متر  این  باش .  بالایی  های 

زون از رسوبات بزرگ دولومیتی بی رنگ تا بژ حاوی  

عم تاً که  است  ش ه  تشکیل  ها  بیوکخست    انواع 

 میزان تخخخل و تراوایی مناسبی دارن .  

نی این زون عم تاً از رسوبات سخت  یبخش های پای

میان   با  خمیری  و  رنگ  سفی   انی ریتی  فشرده  و 

میزان  لایه که  است  ش ه  تشکیل  دولومیتی  های 

 دارای  نی دارن . این زونیپای  سطح  تخخخل و تراوایی

اشباع   درص  1۰ نیزو  درص  3۵ تخخخل متوسط

 ۲۰ ح ود در شیل حجم  باش . میزانمی  آب ش گی

 متوسطی پتانسیخی وضعیت از و است درص 

 باش . برخوردار می 

   A4*زون مخزنی  

تا    ۲61۰از عمن   متری از درون چاه شروع ش ه و 

می  ۲6۲6.۵عمن   ادامه  ضخامت  متری  دارای  یاب . 

می   16.۵عمودی   قسمت متر  این  باش .  بالایی  های 

زون از رسوبات دولومیتی روشن سفی  تا زرد رنگ  

لایه میان  ش ه با  تشکیل  انی ریتی  که  های  است 

دارن .   مناسبی  تراوایی  و  تخخخل  میزان  عم تاً 

نی این زون عم تاً از رسوبات سخت  یهای پایبخش 

ش ه تشکیل  انی ریتی  فشرده  میزان  و  که  است 

 دارای  نی دارن . این زونیپای  سطح  تخخخل و تراوایی

اشباع   درص  1۵ نیزو  درص  ۴۰ تخخخل متوسط

میزانمی  آب ش گی  ح ود در شیل حجم    باش . 

 خوبی پتانسیخی وضعیت از و است درص  ۲۰

 باش . برخوردار می 
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   A5زون مخزنی  *

متری از درون چاه شروع ش ه و تا   ۲6۲6.۵از عمن  

می   ۲638عمن   ادامه  ضخامت  متری  دارای  یاب . 

می   11.۵عمودی   و  متر  رسوبات  از  عم تاً  باش . 

های کریستال  لایه  میان  با  انی ریتی  سخت  های 

ش ه  تشکیل  رنگ  بژ  قسمتدولومیتی  های  است. 

مناسب   بسیار  تروایی  و  میزان تخخخل  از  دولومیتی 

قسمت  ولی  است  میزان  برخوردار  انی ریتی  های 

دارن . این زون دارای  سطح پایینی  تخخخل و تراوایی  

اشباع   درص  1۵ نیزو  درص  3۰ تخخخل متوسط

 ۲۰ ح ود در شیلحجم   میزان باش .آب می  ش گی

برخوردار   خوبی پتانسیخی وضعیت از و است درص 

 باش . می

   A6*زون مخزنی  

متری از درون چاه شروع ش ه و  تا   ۲638از عمن  

می   ۲6۴1عمن   ادامه  ضخامت  متری  دارای  یاب . 

متر و عم تاً از رسوبات دولومیتی سبک و    3عمودی  

های ریز و متبخور انی ریتی سخت و میکرو کریستال 

ش ه  قسمت تشکیل  میزان  است.  از  دولومیتی  های 

تخخخل و تراوایی بسیار مناسب برخوردار است ولی  

سطح  های انی ریتی میزان تخخخل و تراوایی  قسمت

زون  پایینی   این   3۵ تخخخل متوسط دارایدارن . 

ش گی درص  6۰ نیزو درص  می اشباع   باش .آب 

 از  و  است  درص  ۲۰ ح ود در شیل  حجم  میزان

 باش . می  برخوردار ضعیفی پتانسیخی وضعیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)گزارش   متری(  1۴38.۷تا  13۰9.۷): زون بن ی سازن  خاتیا با استفاده ازاطلاعات پتروفیزیکی به دست آم ه ۵شکل

 : (۲۰۰3توسط شرکت نفت فلات قارهل BL-3Iشناسی چاه زمین
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متری( )گزارش   ۲638تا  ۲۵۰۰.3: زون بن ی سازن  عرب با استفاده ازاطلاعات پتروفیزیکی به دست آم ه )6شکل

 : (۲۰۰3توسط شرکت نفت فلات قارهل BL-3Iشناسی چاه زمین
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شکل   راست:  ستون  6در  به  چپ  از  ترتیب  به  ها 

لاگ  میزان  دوم:  ستون  سازن ل  نام  اول:  های  ستون 

گامای چاه و مغزهل لاگ قطر چاه و لاگ قطر متهل  

ستون سوم: میزان عمن حفاری و عمن چاه و انواع  

لاگلیتولوژی  انواع  میزان  چهارم:  ستون  های  هال 

های فوتوالکتریکل  مقاومتل ستون پنجم: میزان لاگ

صوتیل چ الی و نوتونل ستون ششم: میزان کل گاز  

موجود در سازن  و ستون هفتم: اطلاعات حاصل از  

 ده . بافت سازن  را نمایش می 

  و  ايدر افق خات   BL-3Iچاه کیز يپتروف ريتفس 

   عرب 

 با پتروفیزیکی  ارزیابی برای  استفاده مورد های روش 

 ها()لاگ  پیمایی چاه نمودارهای  روی بر  مطالعاتی

 پتروفیزیکی خواص شناخت  و  ها  لایه تطابن جهت 

 آنل محتوای انواع و تخخخل لیتولوژیل شامل سن ها 

 هالاگ از حاصل اطلاعات  باش .می تراوایی و سیال

 تشخیص نفتل آنل مفی  بخش و مخزن شناخت به

 ذخیره مق ار  تخمین نیز و درسازن  آب و گاز

 کن .  می  شایانی کمک هی روکربن 

 گیری ان ازه قابل مستقیماً خصوصیات پتروفیزیکی

گیری  ان ازه  از را آنها بای  بنابراین نیستن 

مخزن دی ر پارامترهای  مقاومت مانن  سنگ 

 رادیو خواص صوتل  عبور زمان چ الیل الکتریکیل

نتیجه هی روژن محتوای و اکتیویته  گیریسنگ 

منرور    9و  8و ۷های  . همچنین مطابن شکل کرد به 

تعیین لیتولوژیل بافتل حجم شیخی و نیز نوع کانی  

های رسی موجود در چاه مورد مطالعه می توان از 

اطلاعات   از  آم ه  دست  به  های  پلات  کراس 

نمود تعیین  و  تفسیر   پتروفیزیکی 
.(Schlumbrger, 2017) 
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هاي نمودار  از استفاده با یكی زيپتروف یابیارز

 ی كی زيپتروف

 هییای بخییش مهمتییرین از نموداری تفسیر و تحخیل

 مییی آن از استفاده با که باش می  سازن  یک ارزیابی

 تولییی ی توان میزان و آب و نفت اشباع توان درص 

 (.1383نمود)یوسف پورل   مشخص را زون هر

 سازند عرب 

 :1۰شکل    اطلاعات به دست آم ه از  بر اساس

به  مغزه  از  حاصل  گامای  لاگ  میزان  ترین  *کم 

در  انی ریتی  و  دولومیتی  های  توالی  حضور  دلیل 

می دی ه  عرب  لایه سازن   وجود  دلیل  به  شود. 

گره بن ی  و  در  ها  فراوان  انی یریتی  های 

نوسانشکست ی  میزان  سازن   این  جریان  های  های 

الکتریکی بالا بوده که باعث تشکیل ناهم نی فراوان  

 در این سازن  ش ه است.  

مقاومت  لایه کاهش  بیشترین  انی ریتی  های 

الکتریکی را دارن . هم چنین دراین سازن  به دلیل  

لایهان ک   میزان  در بودن  تغییر  ع م  و  رسی  های 

ان ازه لاگ قطر چاهل کم ترین میزان ریزش دیواره  

بخش  دارد.  وجود  دارای  چاه  که  سازن   از  هایی 

های مقاوم انی ریتی هست  کم ترین میزان لاگ  لایه

و را    نوترون  چ الی  لاگ  میزان  بیشترن  و  صوتی 

 دارن .  

متری از زون عرب   ۲۵۲۵تا   ۲۵۲۰*درعمن ح ود 

از    1 حاصل  تخخخل  لاگ  میزان  کاهش  دلیل  به 

و   موثر  تخخخل  درجه  لاگ  صوتیل  لاگ  نوترونل 

های مقاومتل چ الی  حجم آب و افزایش میزان لاگ

دی ه    نامناسبیهای انی ریتیل کیفیت مخزنی  و لایه

در ص  و میزان    ۲شود. میزان تخخخل کم تر از  می

 حجم آب صفردرص  است. 

متری از زون عرب  ۲۵۵۵تا    ۲۵۴۰*در عمن ح ود

از    ۲ حاصل  تخخخل  لاگ  میزان  کاهش  دلیل  به 

و   موثر  تخخخل  درجه  لاگ  صوتیل  لاگ  نوترونل 

های مقاومتل چ الی  حجم آب و افزایش میزان لاگ

دی ه    نامناسبیهای انی ریتیل کیفیت مخزنی  و لایه

در ص  و میزان    ۲شود. میزان تخخخل کم تر از  می

 حجم آب صفردرص  است. 

از زون عرب  ۲61۰تا    ۲۵9۰*در عمن ح ود متری 

از    3 حاصل  تخخخل  لاگ  میزان  کاهش  دلیل  به 

نوترونل لاگ صوتیل لاگ درجه تخخخل موثر وحجم  

لاگ  میزان  افزایش  و  و  آب  چ الی  مقاومتل  های 

مخزنی  لایه کیفیت  انی ریتیل  دی ه    نامناسبیهای 

 شود.  می

در ص  و میزان حجم آب    ۲میزان تخخخل کم تر از  

 صفردرص  است.   

ح ود    عمن  زون    ۲۵۲۰تا    ۲۵۰۰*در  از  متری 

به دلیل افزایش میزان لاگ تخخخل حاصل    1عرب  

موثرل   تخخخل  درجه  لاگ  صوتیل  لاگ  نوترونل  از 

لایه و  آب  میزان  حجم  کاهش  و  دولومیتی  های 

خوبی  لاگ مخزنی  کیفیت  چ الیل  و  مقاومت  های 

 شود.  دی ه می

در ص  و میزان حجم    3۰میزان تخخخل در ح ود   

 درص  است.   ۵آب  

متری از زون عرب   ۲۵۴۰تا  ۲۵۲۵*در عمن ح ود 

از    ۲ حاصل  تخخخل  لاگ  میزان  افزایش  دلیل  به 

نوترونل لاگ صوتیل لاگ درجه تخخخل موثرل حجم  

و لایه میزان لاگآب  و کاهش  دولومیتی  های  های 

و دی ه    مقاومت  خوبی  مخزنی  کیفیت  چ الیل 

 شود.  می

در ص  و میزان حجم    3۰میزان تخخخل در ح ود  

 درص  است.   1۰آب  

متری از زون عرب   ۲۵9۰تا  ۲۵۵۵*در عمن ح ود 

از    3 حاصل  تخخخل  لاگ  میزان  افزایش  دلیل  به 

نوترونل لاگ صوتیل لاگ درجه تخخخل موثرل حجم  

و لایه میزان لاگآب  و کاهش  دولومیتی  های  های 

دی ه   خوبی  مخزنی  کیفیت  چ الیل  و  مقاومت 

در ص  و میزان    3۰شود. میزان تخخخل بیش از  می

 درص  است.    3۰حجم آب تا ح ود  
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های پتروفیزیکییی بییه دسییت  ل انواع لاگ1۰در شکل

  هایلاگکه شامل    مورد مطالعه  از مغزه و چاهآم ه  

ل  نییوترونل چ ییالیگامییال هییای ل لاگو متییه  قطر چاه

هییای مقاومییت و فوتوالکتریییک ونیییز  صییوتیل لاگ

پارامترهای پتروفیزیکی که شامل عمن حفاری چاهل  

زون بن ی سازن یل تخخخل موثر و اشباع موثر و نیز  

میزان حجم شیییلل کخسیییتل دولومیییتل آبل گییاز و  

 نفت به نمایش در آم ه است.

 :11شکل    اطلاعات به دست آم ه از  بر اساس

  13۴3متری و    13۲۵تا    133۵*در عمن ح ودی   

های  متری از زون خاتیا بالاییل میزان لاگ  13۴۵تا  

لایه میان  حضور  عخت  به  چاه  و  مغزه  های  گامای 

 شود.  رسی افزوده می 

های رسی میزان  همچنین به دلیل وجود میان لایه

قطر چاه از قطر مته بیشتر ش ه و در نتیجه در این  

عمن بیشترین ریزش دیواره چاه وجود دارد. در این  

عمن به دلیل رسانایی الکتریکی بالای چاه کم ترین  

می دی ه  الکتریکی  مقاومت  این  میزان  در  شود. 

میزان لاگ صوتیبازه  بیشترین  حضور    ها  عخت  )به 

های رسی( و کم ترین میزان لاگ نوترونل  میان لایه

شود که نشان دهن ه تخخخل موثر و چ الی دی ه می

 باش .  می نامناسب  کیفیت مخزنی  

ها صفر درص   میزان تخخخل و حجم آب در این بازه

درح ود   شیل  حجم  میزان  ص    1۰۰تا    ۵۰و  در 

 متغییر است.  

عمن   مخزنی    13۲۵تا    13۰9*در  زون  از  متری 

تخخخل  لاگ  میزان  افزایش  دلیل  به  بالایی  خاتیا 

آبل   حجم  موثرل  تخخخل  لاگ  نوترونل  از  حاصل 

لایه نفتل  لایهحجم  میان  و  آهکی  های  های 

می دی ه  مناسب  مخزنی  کیفیت  شود.  دولومیتی 

ح ود   در  تخخخل  حجم    3۰میزان  میزان  و  درص  

 در ص  است.    1۰آب  

 

عمن   مخزنی    13۴3تا    133۵*در  زون  از  متری 

تخخخل  لاگ  میزان  افزایش  دلیل  به  بالایی  خاتیا 

آبل   حجم  موثرل  تخخخل  لاگ  نوترونل  از  حاصل 

لایه نفتل  های  حجم  لایه  میان  و  آهکی  های 

می دی ه  مناسب  مخزنی  کیفیت  شود.  دولومیتی 

ح ود   در  تخخخل  حجم    3۰میزان  میزان  و  درص  

 در ص  است.   1۰آب  

عمن   مخزنی    1۴۰۰تا    13۴3*در  زون  از  متری 

پای لاگ یخاتیا  میزان  افزایش  دلیل  به  های  نی 

آبل   موثرل حجم  تخخخل  نوترونل  از  تخخخل حاصل 

لایه نفتل  لایهحجم  میان  و  آهکی  های  های 

می دی ه  مناسب  مخزنی  کیفیت  شود.  دولومیتی 

ح ود   در  تخخخل  حجم    3۰میزان  میزان  و  درص  

است.  1۰آب   ص   شکل  در  لاگ11در  انواع  های  ل 

آم ه   دست  به  چاهپتروفیزیکی  و  مغزه  مورد    از 

های  ل لاگو مته  قطر چاه  هایلاگ که شامل    مطالعه

و  نوترونل  چ الیگامال   مقاومت  های  لاگ  صوتیل  ل 

فوتوالکتریک و نیز پارامترهای پتروفیزیکی که شامل  

عمن حفاری چاهل زون بن ی سازن یل تخخخل موثر  

کخسیتل   شیلل  حجم  میزان  نیز  و   موثر  اشباع  و 

 دولومیتل آبل گاز و نفت به نمایش در آم ه است. 

نتایج پتروفیزیکی به دست آم ه از سییارن  عییرب در  

چاه مورد مطالعه به طییور خلاصییه شیی ه در جیی ول  

 آورده ش ه است.  1شماره
  مخزنی هایدرزون پتروفیزیک: نتایج ارزیابی 1ج ول

 Bl-3Iعرب در چاه 

درصد حجم  

 اشباع آب
 ی زون مخزن درصد تخلخل

6 % ۲۵% 1A 
1۰% ۲۵% ۲A 
1۰% 3۰% 3A 
1۵% ۴۰% ۴A 
1۵% 3۰% ۵A 
6۰ % ۲۰% 6A 
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نتایج پتروفیزیکی به دست آم ه از سییارن  خاتیییا در  

چاه مورد مطالعه به طییور خلاصییه شیی ه در جیی ول  

 آورده ش ه است  ۲شماره
  مخزنی  هایدرزون پتروفیزیک ارزیابی نتایج: ۲ج ول

 Bl-3Iخاتیا در چاه 

درصد حجم  

 اشباع آب
 ی زون مخزن درصد تخلخل

 شیخی خاتیا بالایی  صفر صفر

1۰% 3۰ % 
غیر شیخی خاتیا 

 بالایی 
 نی یخاتیا پای % 3۰ 1۰%

 

   مغزه از  حاصل يهاداده یكیزي پتروف یابیارز

 ا يسازند خات

  131۴بر اساس آنالیز حاصل از پلاگ مغزه در عمن 

متییری از زون مخزنییی خاتیییا بییالایی کییه    13۲۴تییا  

میییزان    لاسییتعمیی تاً از تییوالی آهکییی شییکل گرفته

ها و عناصییر  های تخخخلل تراواییل چ الی دانهپارامتر

کنیی  کییه نشییان دهیی ه  رادیواکتیو افزایش پییی ا می

باش . میییزان  کیفیت مخزنی مناسب در این زون می

و میییزان عنصییر    ppm ۲عنصییر توریییوم در حیی ود  

است. میییزان چ ییالی در    ppm  ۵اورانیوم در ح ود  

گرم بر سی سی متغیییر اسییت.    ۲.9۰تا    ۲.6۵ح ود  

درص  و میزان تراوایی    3۰تا  1۵میزان تخخخل افقی  

میخی دارسی متغییر اسییت. همچنییین   1۰۰افقی  تا 

درصیی  و میییزان    1۰تییا    ۵میییزان تخخخییل عمییودی  

میخییی دارسییی متغیییر اسییت    ۰.۵تراوایی عمودی تا  

 (13  و  1۲یها)شکل

های به دست  با استفاده از داده  13شکل    بر اساس

بیشت خاتیال  سازن   در  مغزه  از  فراوانی  آم ه  رین 

افق تراوایی  درص ل    1۰ی  تخخخل  فراوانی  بیشترین 

فرا  ۲.۵افقی   بیشترین  و  دارسی  چ الی  میخی  وانی 

 باش .  گرم بر سی سی می  ۲.89
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: هیستوگرام توزیع  به چپ  راستبالا  : هیستوگرام توزیع پارامترهای پتروفیزیکی حاصل از مغزه در سازن  خاتیا ) از 13شکل

 (چ الی  شکل پایین تخخخلل تراوایی و 
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 سازند عرب 

  ۲۵۴9بر اساس آنالیز حاصل از پلاگ مغزه درعمیین  

از    ل که عمیی تا3ًمتری از زون مخزنی عرب  ۲۵8۵تا  

میزان لاگ گامییا   لتوالی دولومیتی شکل گرفته است

ه آن پییایین اسییت امییا سییایر  و عناصر رادیو اکتیویتیی 

مخییه تخخخییلل تراوایییی و  های یییاد شیی ه از جپارامتر

ها در این عمن افزایش پی ا می کن  کییه  چ الی دانه

یفیت مخزنییی مناسییب در اییین عمیین  نشان ده ه ک

  ppm  1میییزان عنصییر اورانیییوم در حیی ود    .باش می

بر سی سی   گرم ۲.9۰است. میزان چ الی در ح ود 

درصیی  و   ۲۵تا    1۵متغیر است. میزان تخخخل افقی  

میخی دارسییی متغییییر    1۰۰۰  میزان تراوایی افقی  تا

  ۲۵تییا    ۵چنییین میییزان تخخخییل عمییودی  است. هم

میخییی    9۰۰تییا    ۵۰ درص  و میزان تراوایی عمییودی 

 (.1۵و    1۴های  دارسی متغیر است )شکل

های به دست  با استفاده از داده  1۵شکل    بر اساس

عرب   زون  در  مغزه  از  بیشت  3آم ه  فراوانی  ل  رین 

افقی تراوایی  درص ل    ۲۰تخخخل  فراوانی  بیشترین 

چ الی    1۰افقی   فراوانی  بیشترین  و  دارسی  میخی 

 باش . می  گرم بر سی سی  ۲.8۲
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   3: هیستوگرام توزیع پارامترهای پتروفیزیکی حاصل از مغزه در زون عرب 1۵شکل

 چ الی(  شکل پایین  : هیستوگرام توزیع تخخخلل تراوایی وبه چپ سترابالا )از  
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 بحث

مقاله   این  در  ش ه  انجام  مطالعات  اساس  ه ف  بر 

اختصاصات   بازسازی  مخزنیل  خواص  بررسی  اصخی 

  باش  کهنفوذپذیری می  و  پتروفیزیکی نریر تخخخل

توزیع  توان می وکیفی   نحوه  به صورت کمی  را  آنها 

ده . پیمایی    نشان  چاه  نمودارهای  ارتباط  این  در 

است مناسبی  کمک    .ابزار  به  سازن ها  ترکیب 

نمودارهای چاه پیمایی نریر دانسیته نوترون و اشعه  

شیمایی   عناصر  یا  و  کانی  به صورت  توان   گاما می 

پارامترهای  می  بیان میان  بنابراین  و  شود 

دارد.   وجود  رابطه  سنگ  ترکیب  و  پتروفیزیکی 

آم ه  اطلاعات   دست  تفسیر میبه  به  منجر  توان  

اختصاصات   لذا  و  تولی   و  اکتشاف  جهت  بهتر 

شود مخزن  کربناتهسنگ .  پیشرفته  ماسه    های  و 

دنیا  سنگ   سن یل عم ه  گاز  و  نفت  مخزنی  را  های 

می در تشکیل  خاورمیانه  نفت  سوم  دو  که    دهن  

مخازن    هکربنات  هایسنگ  و  است  گرفته  جای 

این    و عرب ایران در زمره  خاتیاکربناته و دولومیتی  

پیرزمان  و  139۵مستوفیل  )  هستن .مخازن   عخیزاده 

 (. 138۵و سخیمانیل  

 نتيجه گيري  -8

داده   -1 اساس  چاه  بر  از  حاصل  پتروفیزیکی  های 

BL-3I    در سازن های عرب و خاتیال زون های شیخی

های انی ریتی در سازن  عرب  در سازن  خاتیا و زون 

همچنین   دارن .  را  مخزنی  کیفیت  میزان  ترین  کم 

های دولومیتی  های آهکی در سازن  خاتیا و زون زون

 در سازن  عرب بهترین کیفیت مخزنی را دارن . 
چاه    -۲ در  خاتیا  سازن     BL-3Iسازن   )معادل 

پتروفیزیکی اطلاعات  اساس  بر  زمین    سروک(  و 

بن ی  شناسی   تقسیم  زون  دو  به  .  گردی   موجود 

مق ار   و  شیل  آهکل  لیتولوژی  با  بالایی  خاتیا  زون 

و وکستون پکستون  بافت  با  دولومیت  نیز  ان کی    و 

ش ه  تشکیل  بخوری  بین  و  ای  حفره  است.  تخخخل 

روی  قسمت بر  گیری  قرار  دلیل  به  آهکی  های 

پتانسیل   وضعیت  از  زیرین  منشا  شیخی  رسوبات 

پای خاتیا  زون  برخورداراست.  مناسبی  با  یبسیار  نی 

میان لایه و  آهک  مق ار  لیتولوژی  و  دولومیتی  های 

ان کی شیل از وضعیت پتانسیل متوسطی برخوردار  

 است.  

چاه سازن   -3 در  سازن    BL-3I عرب  )مشابه 

از عم تا  تبخیری   – کربناته های رخساره سروک( 

 تبخیری-کربناته رسوبی  تشکیل ش ه است. سکانس 

دارای سازن  موجود  اطلاعات  اساس  بر   یک  عرب 

 حاوی که هتروژن)ناهم ن( متخخخل کربناته مخزن

می اطلاعات   سازن  این باش .هی روکربن  اساس  بر 

به   موجود  شناسی  زمین  و   های زون پتروفیزیکی 

A1 تا A6 است. دراین سازن  هر ش ه  بن ی تقسیم 

 سنگ پوش ج اگانه دارای طور به هازون  از ک ام

هستن   هایزون  باشن .می جوانتر زون  لانی ریتی 

عرب   مخزنی  عرب   (A4) ۴خوب  ل  (A5)  ۵و 

 است. بوده 

 سپاسگزاري 

خانم  سرکار  مساع ت  میترا  از  و  عامل  عاطفه  ها 

یزدی و آقای مهن س غلامرضازارع در تنریم مقاله  

 حاضر سپاس زاریم.  

 

 منابع  فهرست

 کیفیت  و پتروفیزیکی خواص  (ل 139۵بل ) اس یل 

 گازی می ان در  دالان و کن ان سازن های مخزنی

جنوبی  اسلامی آزاد دانش اه  فارسل خخیج پارس 

 .تحقیقات و عخوم  واح 

شاهرودل   صنعتی  دانش اه  پژوهان  دانش  انجمن 

 .۷(ل آشنایی با نرم افزار ژئولاگ  139۵)

زمین 1389) عل .س آقانباتیل  ایرانل شناسی(ل 

 مع نی اکتشافات و شناسی زمین سازمان انتشارات

 سوم.  چاپ کشورل
(ل جزوه ارزیابی سازن های نفتیل  1396آل عخیل مل )

 . فصل چهارم و پنجم



 1. شماره 2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   - ... ارزیابی پتروفيزیكی بخش هاي مخزنی خاتيا و عرب. 1403، اشجع و همكاران

65 

خل    ایرانل شناسیچینه (ل1389)خسروتهرانیل 

 .سوم چاپ تهرانل دانش اه انتشارات

 و برداشت (ل اصول138۵رضاییل م.ر؛ چهرازیل عل )

دانش اه   انتشارات  پیماییل  چاه  ن ارهای  تفسیر

 تهران. 

   1398  نفتل شناسین زمی اینترنتی سایت

-http://petroleum

geology.blogfa.com/post/13 
   1398  فارسیل پ یا ویکی اینترنتی سایت

https://fa.wikipedia.org/wiki 
 مقایسه (ل1389)ل  ب سخیمانیل س؛ پیرزمانل عخیزاده

 آسماری سازن  لیتولوژی و پتروفیزیکی پارامترهای

میادین  دهمین  منصوریل و  شادگان  نفتی در 

 تربیت دانش اه ایرانل  شناسین زمی  انجمن همایش

 .م رس 

 اصول  (ل1389)کل  .م العسکریل قاسم

 ستایش.  انتشارات پتروفیزیکل

  حل.م معصومیانل ؛ک.م العسکریل قاسم

 هی روکربوریل مخازن مهن سی اصول(ل  1389)

 ستایش.  انتشارات

( ول   ارزیابی سازی بهینه  (ل139۵مستوفیل 

 بر ن رشی با بلال می ان عربل مخزن پتروفیزیکی

تفسیر نمودارهای تصویریل رساله کارشناسی ارش ل  

 دانشک ه عخوم زمین دانش اه عخوم و تحقیقات.

 ایرانل شناسی زمین (ل13۷۴) هل مطیعیل

کتابل   ت وین طرح ل2 و1 زاگرس نفت شناسین زمی

 .کشور شناسیزمین  سازمان

 سنگ های نفت شناسی (ل زمین138۷هل ) مطیعیل

 ۲۵اول. چاپ زمینل آرین کربناتیل انتشارات

پورل  )  یوسف  محیط(ل  1383م.رل  رسوبی   مطالعه 

بالایی   بخش مخزنی خصوصیات وبررسی

 رشادتل درمی ان )سازن عرب( سازن سورمه

 . تهران دانش اه عخوم دانشک ۀ ارش ل  رسالۀکارشناسی

عطا محسن  لموح   هاشمی و    مسیحی 

سازن   1391عب النبی, مخزنی  خواص  ارزیابی   .

سروک بالایی با استفاده از داده های پتروفیزیکی در  

 یکی از میادین نفتی جنوب ایران. 

 منابع لاتین: 
Schlumberger website: www.slb.com. 

(06.2017) 

Schlumberger “ DSI Dipole Shear 

.www.slb.comImager”,  
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