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 چکیده

ی هامتر عمدتاً از سنگ آهک 100زنجان با ضخامت حدود  غرب ی، جنوبی قمچقارسوبات سازند قم در منطقه

پیوستگی فرسایشی بر روی . این سازند با یک نااندتشکیل شده لایه، سنگ آهک مارنی و مارننازک تا ضخیم

سازند قم در این . ستا گردیدهرار گرفته، و در بالا نیز توسط سازند قرمز بالایی پوشیده سازند قرمز زیرین ق

ای و میانی و مارنی در های قاعدهعمدتاً در بخش شناسی به دو بخش اصلی سنگ آهکیاز نظر چینه منطقه

ناته از نوع شلف در ی مورد مطالعه در یک پلاتفرم کرباین سازند در منطقه بخش فوقانی قابل تقسیم است.

های مارنی بالایی این سازند در منطقه قمچقای حضور مواد پیشین تشکیل شده است. در بخشمیوسن 

های سازند قم واقع در منطقه گردد. این وضعیت مشابه تعداد دیگری از برشآتشفشانی و آذرآواری مشاهده می

گذاری سازند قم در میوسن پیشین این زمان رسوبباشد و حاکی از گستردگی تاثیرات آتشفشانی در زنجان می

در زمان رسوبگذاری دلیل تاثیرات گسترده  دختر-به حوضه ماگمایی ارومیه این ناحیه تعلقناحیه است. 

  باشد.ها میآتشفشانی در این نهشته
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Abstract  

The Qom Formation sediments in the Qamchoqay region, southwest of Zanjan, are about 

100 meters thick and consist mainly of thin to thick-bedded limestone, marly limestone, and 

marl. This Formation overlain Lower Red Formation with a disconformity, and is covered 

by the Upper Red Formation. Stratigraphically, this Formation in this area can be divided 

into two units; a limestone unit mainly in the basal and middle parts, and a marly unit in the 

upper section. The Qom Formation in the study area was formed in a carbonate platform 

shelf in the Early Miocene. The presence of volcanic and pyroclastic materials is observed 

in the upper marly parts of this Formation in the Qamchoqay section. This situation is 

similar to a number of other sections of the Qom Formation located in the Zanjan region 

and indicates extensive volcanic influences during the deposition of this Formation in the 

Early Miocene of this area. The fact that this area belongs to the Urmia-Dokhtar magmatic 

basin during sedimentation is the reason for the extensive volcanic effects in these deposits. 

 

Keywords: Qom Formation, Early Miocene, Marl, Tuff, Zanjan. 
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 مقدمه

میوسن در حوضه رسوبی  -سازند قم به سن الیگو 

 و دختر -ایران مرکزی بین پهنه آتشفشانی ارومیه

های البرزنهشته شده است. این سازند در پهنه کوه

وسیعی از شمال غرب تا جنوب شرق ایران )از 

نواحی آذربایجان تا نزدیکی سیرجان( گسترش دارد. 

ات کوهزایی، رسوبگذاری این سازند به علت حرک

ها در همه جا گسترش یکسان پیشروی و پسروی

ندارد.  همچنین مرز زیرین و بالایی این سازند در 

مناطق مختلف متفاوت است. سازند قم شامل 

های گوناگون کربناتی، تبخیری، سیلیسی و رخساره

 a ،b،c₁،c₂ ،c₃،c₄،dهای آواری است که به  بخش

 ،e،f  (.1383ی، تقسیم شده است )آقانبات  

توسط  سازند قم در منطقه جنوب زنجان ابتدا

و  ( به خوبی مشخص1969اشتوکلین و افتخارنژاد )

. آنها همچنین حضور مواد آتشفشانی در شد مطالعه

 در جنوب و جنوب شرق سعیدآباداین سازند را 

را های توف برای سازند قم لایهنشان دادند و 

های نگ آهکس . در این منطقهستنددانغیرمعمول 

های دریایی سازند لایه رخنمون نداشته و ایتوده

ای را نشان قم به وضوح رخساره شیل حوضه

با ضخامت بیش از  . در اینجا واحد شیلیدهندمی

سبز تشکیل شده است که  -متر، از مارن آبی 600

ای ماسه-های نازکی از سنگ آهک مارنیدر آن لایه

نگلومرا و در سنگ، کای و همچنین ماسهورقه

د قسمت پایینی، توف تراکی آندزیتی وجود دار

(Stöcklin and Eftekhar-nezhad, 1969 .)

شمال در ( دو برش را 2017دانشیان و قنبری )

 زنجان مطالعه کردند سد مشمپایغرب سعیدآباد و 

، شناسیای از سنگدر هر دو برش، طیف گستردهو 

 ودند. اخیراً،را گزارش نمآتشفشانی  و مواد از توف

 در بخشی از سازند قم( نیز برش 1400) نوروزپور

 متر( 1۵۵)با ضخامت زنجان نزدیک روستای گویلر 

 

سنگ، شیل و که از تناوب ماسهنمود  را توصیف

مارن، سنگ آهک مرجانی و مارن سبز تشکیل شده 

نیز در قسمت  آتشفشانی مواد حضوراست که 

به تازگی نیز پیلر و ست. ا نشان داده شده آن پایینی

( با مطالعه تکمیلی برش شیخ جابر 2024همکاران )

در غرب زنجان حضور مواد آتشفشانی را در سازند 

(. در 1)شکل   اندقم بخوبی نشان داده و ثبت نموده

های آتشفشانی در برش این تحقیق حضور لایه

گردد و قمچقای در جنوب غرب زنجان گزارش می

 .پذیرددر این زمینه صورت میهای مقدماتی بررسی

 مواد و روشها

منطقه قمچقای در جنوب زنجان  با مختصات طول 

 Eو عرض  جغرافیایی  "N 48°4'46جغرافیایی 

های واقع شده است. در نتیجه فعالیت "21'36°18

های جدیدی در واحد مارنی راهسازی رخنمون

سازند قم در منطقه قمچقای )گردنه جاده بیجار بعد 

معدنی( آشکار گردیده است / سایت صنعتیاز 

های صحرایی حاکی از احتمال (. بررسی2)شکل 

وجود مواد آتشفشانی در میان مواد مارنی سازند قم 

بوده و لذا از این مواد برای تهیه مقطع نازک 

برداری گردید. برش میکروسکوپی نمونه

میکروسکوپی تهیه شده با کمک میکروسکوپ 

 عکسبرداری گردید. پلاریزان مطالعه و

 شناسیشناسی و چینهزمین

اساس بر در این ناحیهسازند قم واحد رسوبی 

شناسی و های سنگمشاهدات صحرایی، ویژگی

سکوپی )تغییر رنگ، ضخامت، خصوصیات ماکرو

بخش اصلی  2بندی و ...( به صورت کلی به لایه

واحد  ۵و  (3)شکل  شامل سنگ آهک و مارن

شود تقسیم می ایرخساره/ایچینهتر سنگجزئی

 :(، که از پایین به بالا به شرح زیر است4)شکل 

و میرزایی عطاآبادی و 139۵)عالیپور و همکاران، 

 (139۵همکاران، 
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  مهم های برش دیگر با مقایسه در ،(ستاره) زنجان غرب جنوب در مطالعه مورد منطقه موقعیت:  1 شکل

 (.2024 همکاران و پیلر از اقتباس) زنجان در قم سازند آتشفشانی مواد حاوی و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های سفید و سبز( مواد آتشفشانی سازند قم )نهشه : رخنمون2شکل   

شمال غرب(.به سمت   دیدقمچقای )آهکی و مارنی سازند قم در منقطه  -مارنی ی هااز لایه در بین برشی  
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ای ای صخرههای تودهند قم در برش قمچقای که دو واحد اصلی سنگی آهکنمایی از ساز: 3شکل   

شمال شرق(. به سمت   دیدشوند )خاکستری در آن دیده می -و مارن های سبز   

 

ی سازند از قاعده :A ایرخساره/ایچینهواحد سنگ

گیرد. این واحد متری را در بر می 34قم تا 

ایشی بر روی ای با یک ناپیوستگی فرسچینهسنگ

سازند قرمز زیرین قرار گرفته است. این واحد 

-هاای از نظر لیتولوژی شامل سنگ آهکچینهسنگ

باشد. این ی مارنی میهالایهلایه با بینی ضخیم

از  آنهای رنگ خاکستری و سنگ آهکبه  واحد

ها و ایکفهپوست، دوخار .هستندنوع کلسی رودایت 

های درشت، مهمترین فسیلجلبک قرمز و میکرو

 د.ندهاجزاء تشکیل دهنده این واحد را تشکیل می

تا  34: از متراژ B ی/رخساره ایاواحد سنگ چینه

گیرد. این واحد از متری سازند قم را در بر می 40

ی متوسط لایه با هانظر لیتولوژی شامل سنگ آهک

باشد. رنگ این واحد ی مارنی میهابین لایه

پوست ها رودایت است. خارآهک خاکستری و سنگ

ای از اجزاء اصلی تشکیل دهنده این واحد کفهو دو

 ای است.سنگ چینه

تا  40: از متراژ C رخساره ای/ایواحد سنگ چینه

شود. این واحد از نظر متری را شامل می 47

ی نازک لایه با هالیتولوژی در برگیرنده سنگ آهک

ین واحد سبز و ی آهک مارنی است. رنگ ابین لایه

های این واحد از نوع خاکستری بوده و سنگ آهک

 باشد. کالک آرنایت می

ای مهمترین اجزاء تشکیل جلبک قرمز و دوکفه

 دهند.ای را تشکیل میدهنده این واحد سنگ چینه

تا  47از متراژ  :D ی/رخساره ایاواحد سنگ چینه

 گیرد، این واحد ازمتری سازند قم را در بر می ۵۵

باشد. رنگ این نظر لیتولوژی شامل آهک مارنی می

های این بخش از نوع واحد سبز بوده و سنگ آهک

 کلسی رودایت است. 

 از ماهی هامشخصی نادر این واحد قطعات فسیلی 

 مشاهده شده است.

تا  ۵۵از متراژ  :E ی/رخساره ایاچینهواحد سنگ

ل گیرد. از نظر لیتولوژی شاممتری را در بر می 70

باشد و رنگ این واحد سنگ آهک مارنی و مارن می

 رنگ است.  خاکستری و سبز

های این واحد عمدتاً از نوع سنگ آهک

اند. اجزاء تشکیل دهنده این واحد را لوتایتکلسی

بقایای  دهد.داران پلانکتون تشکیل میعمدتاً روزن

ها در این واحد مشاهده ها و ماهیخارپوست

 .شوندمی

 نتایج

شکل D-E های  در واحد رسوبی مارنی )رخساره

( در برش قمچقای رخنمون هایی از مواد 4

های کوچک و آتشفشانی و آذرآواری به شکل عدسی

 گردد. های بزرگ مشاهده مییا توده
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شامل توف ( که 2ها )شکل یکی از رخنمون

احتمالی ر یدابا مق آبی/خاکستری مایل به سبزسفید/

مواد سنگ غنی از های ماسهلایهمتغیری از میانو 

ی است در این مطالعه بررسی شده است. آتشفشان

های آتشفشانی نشان برش میکروسکوپی این سنگ

یوکلاز همراه ژشده پلا خرد و بلورهای درشت دهنده

 سنگی،از بیوتیت و برخی قطعات خرده با بلورهایی

 برخیاست. یافتگی دریک زمینه دارای کمی جهت

در  دارای ماکل تکراری و یوکلازژبلورهای پلا زا

برپایه  .هستند بندی)زونینگ(مواردی دارای منطقه

مشاهدات میکروسکوپی این مواد آتشفشانی را می 

 Crystal lithic)توف بلورین خرده سنگی  توان 

tuff ۵( دانست )شکل.) 

 گیریبحث و نتیجه

ها و تغییرات سریع آنها بیانگر تنوع رخساره

فرم کربناته از نوع رسوبگذاری سازند قم در یک پلت

شلف در زمان میوسن پیشین در منطقه جنوب 

زنجان است. به دلیل عدم مشاهده شواهد خروج از 

های جزر های مربوط به زیر محیط پهنهآب رخساره

و مدی شناسایی نشده است. بر اساس توزیع 

های اسکلتی فرامینیفرهای بنتیک و دیگر آلوکم

زیر  دوای، شناسایی شده و روابط هندسی رخساره

محیط رسوبی برای سازند قم در منطقه جنوب 

های . این زیر محیطه استتشخیص داده شد زنجان

تر تر به سمت مناطق عمیقعمقرسوبی از بخش کم

شامل شلف میانی )ریف( و شلف خارجی )دریای 

ل ای در طوبر اساس تغییرات رخساره باشند.می باز(

توالی سازند قم، محیط رسوبی یک روند افزایش 

دهد. عمق را از قاعده سازند به سمت رأس نشان می

 بطور کلی (.139۵، عالیپور و همکاران، 4)شکل 

های آتشفشانی به ندرت در سازند قم مشاهده سنگ

سازند قم  f های نادر عضویکی از گزارش .شوندمی

و امینی مطالعه شده توسط اخروی  در سه مقطع

میوسن پیشین سن در منطقه قم به  (1998)

 د. شبامی

)قطعات  مواد آذرآواریحضور ها در این برش

های آتشفشانی، کوارتز، فلدسپار، میکا و سنگ

 به مربوط ذراتهای متوسط آمفیبول( با اندازه

 دهندهنشان که ریز و متوسط درشت، خاکسترهای

 دوره ولط در رایج انفجاری هایآتشفشانی

وجود مواد است مشاهده شده است.  گذاریرسوب

در این  های مورد مطالعهآذرآواری در سراسر بخش

گذاری، یک دهد که در زمان رسوبنشان می ناحیه

 آن ای در نزدیکیمجموعه آتشفشانی قوس جزیره

ای تا تقریباً مداومی که هجوم دوره فعال بوده است

 Okhraviکرده است )از مواد آذرآواری را ایجاد می

and Amini, 1998). 

بخش زفره در آتشفشانی  و مواد خاکسترها حضور

 رویتر و همکاران توسطسیرجان  -حوضه اصفهان

سمنان  استان در منطقه ساران و در (2009)

( نیز گزارش شده 2016، موحد و همکاران کرمی)

های سازند قم در نواحی غرب و جنوب توالیاست. 

شامل چندین افق آتشفشانی  عضاًغرب زنجان ب

ها سهم بالایی از سنگ. علاوه بر آن بسیاری از است

. همچنین بسیاری دهندرا نشان می یآتشفشانمواد 

ها های مارنی و بسیاری از مارنسنگ آهک از

داران پلانکتونی و روزند. وجود  توفیتی هستن

دهنده شرایط عمیق و نشان هادر این توالیبنتیک 

لزوماً نباید منشأ  مواد آذریناین  .ی باز استدریا

های مشابهی از خشکی داشته باشند، زیرا ویژگی

 .گزارش شده استنیز های زیر دریایی فوران

نشان  های موجود از میوسن پیشین زنجانداده

د که حوضه زنجان بخشی از حوضه پشت ندهمی

کمان قم نیست، بلکه متعلق به حوضه ماگمایی 

سیرجان -ختر یا حوضه پیش کمان سنندجد-ارومیه

 .(2024)پیلر و همکاران،  است
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 تصاویر میکروسکوپی از مواد آتشفشانی موجود در سازند قم در برش قمچقای : ۵شکل 

 دمشاهده می شون  یافتهیک زمینه جهت درهای سالم و خرد شده یوکلاز ژپلاکه در آنها 
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