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 چكيده

تان رسدت  میوسن )سازند آسماری( در تاقددی  اشدگر شهرسد-های الیگودر پژوهش حاضر یک برش چینه شناسی از نهشته

-متر بوده که عمدتا متشکل از سنگ آهدک 291)زاگرس چین خورده( انتخاب گردید. ضخامت سازند آسماری در این برش 

مدارنی تشدکیل شدده و در مدرز زیدرین آن سدازند پابدده  –های نازک، متوسط و ضخی  لایه و میان لایه های نازک شدییی 

ی این برش بصورت سیستماتیک و با فاصیه نمونه برداری یدک متدری انجدا  بصورت تدریجی و پیوسته قرار دارد. نمونه بردار

مقطع نازک میکروسکوپی از سازند آسماری مورد مطالعه قرار گرفت. تعداد هفت ریز رخسداره متعید   280شده و در نهایت 

لاگدون محصدور(  و محصور مهی)لاگون نو رمپ درونی ( مالیو پروکس ستالی)بخش دهای رمپ خارجی، رمپ میانیبه محیط

با داشتن فرامینیفرهای پلانکتون شاخص اعماق زیاد، بستری نر  و پایددار و اندر ی هیددرودینامیکی  MF1شناسایی گردید. 

زی بزرگ و دیواره کشیده و نازک شاخص محیطی ک  انر ی، بستر ندر  و با داشتن فرامینیفرهای کف MF2 , 3پایین بوده، 

هدای ضدخی  و عدسدی شدکل با داشتن فرامینیفرهای هیالین و پورسلانوز بدا پوسدته MF 5, 6متر بوده و   150-30اعماق 

 باشند. شاخص اعماق کمتر، انر ی هیدرودینامیکی بالاتر و بستری سخت و ناپدار می
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Abstract: 

In the present study, a stratigraphic section of Oligo-Miocene deposits (Asmari Formation) 

in the Eshger anticline of Rostam County (folded Zagros) was selected. The thickness of 

the Asmari Formation in this section is 291 meters, which is mainly composed of thin, 

medium, and thick-layered limestones and thin shale-marl interlayers, and the Pabdeh 

Formation is gradually and continuously located at its lower boundary. Sampling of this 

section was carried out systematically with a sampling interval of one meter and finally 280 

microscopic thin sections of the Asmari Formation were studied. Seven microfacies 

belonging to the outer ramp, middle ramp (distal and proximal parts) and inner ramp (semi- 

restricted lagoon and restricted lagoon) environments were identified. MF1, with its 

planktonic foraminifera, is an indicator of great depths, a soft and stable substrate, and low 

hydrodynamic energy. MF2 and 3, with their large benthic foraminifera and elongated and 

thin walls, are an indicator of low energy environments, soft substrate, and depths of 30-

150 meters And MF 5, 6, having hyaline and porcelanose foraminifera with thick, lenticular 

shells, are indicative of shallower depths, higher hydrodynamic energy, and a hard, unstable 

bed. 
 

Keywords: Oligo-Miocene, paleoecological conditions, depth, nature of the seabed, 

hydrodynamic energy. 
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 مقدمه

زی بدددزرگ کددف دارانروزنداران، بخصددو  روزن

حساسیت زیادی نسبت به تغییرات محیطی از خود 

شان بده دهند و به دلیل طول زندگی کوتاهنشان می

خوبی قادر به ثبدت شدرایط محیطدی در خدود مدی 

. حضور آنهدا (Toler and Hallock, 1998)باشند 

واد های گر  شدن جهانی، کمبدود مدعمدتا به دوره

کاهش چرخه آب ارتباط  غذایی، افزایش سطح آب و

هدا چدرخش مندابع شود. در طی این زمدانداده می

های سطحی کاهش یافته است و باعث غذایی به آب

 بده وجدود آمددن شددرایط کمبدود غدذا شدده اسددت

(Beavingtone and Racey, 2004) .دارانروزن 

را  مهمدددی نقش کربناته تسوبار تشکیلدر  زیکف

 تعیین جهتارزش  با ابزاری عنوان بهو  میکنند یفاا

-محیط بازسازیو  گذاریمحیط رسوب نسبی عم 

 ;Geel, 2000)روندددمددی رکا به قدیمیهددای 

Romero et al., 2002). هددایمجموعدده توزیددع 

 توسط کربناتههددای پلاتفددر روی  بددر فرامینیفرهددا

 یهازنیا ،ندگیز عنو ،اسدکیتی ساختار مانند مییاعو

 Brandano)شودمی کنترل یاییدر یطاشرو  ییاغذ

et al., 2009) . 

کوه آسماری در جنوب شرقی  سازند آسماری از نا 

بدرش الگدوی  که است مسجد سییمان اقتباس شده

باشدد می متر 314آن در تنگ گل ترش با ضخامت 

ای رندگ های مقاو  کر  تا قهوهشامل سنگ آهک و

تعددادی رای کده دابدوده  با ریخت شناسی کوه ساز

 .(Thomas,1948)باشدد مدی یی شیییهامیان لایه

امتدداد دامنده جندوبی تاقددی  سازند آسماری در 

کبیر کوه دارای بخش تبخیری کیهر بدوده و بسدوی 

جنوب غرب فروبار دزفدول در قاعدده شدامل بخدش 

ای چیندهبه لحاظ زیست باشد.ماسه سنگی اهواز می

ینی بده سدن این سازند به سه واحدد آسدماری پدای

میوسدن پیشدین  الیگوسن، آسماری میانی بده سدن

میوسن پیشین و آسماری بالایی به سن ( تانینآکی)

تقسی  بندی شده و این تقسی  بندی  (بوردیگالین)

شدود. در بیشدتر نقداط مدرز در همه جا دیدده نمدی

باشد ولی در سازند پابده میبا زیرین سازند آسماری 

ا سازند کربناتی شهبازان لرستان مرکزی این سازند ب

و در فددارس داخیددی بددا سددازند جهددر  بصددورت 

 همبدر (Paraconformity) ناپیوستگی پیوسته نما

سازند آسماری  . در اکثر نقاط(1385)آقانباتی، است

)انیدریتی( گچساران پوشیده شده  با سازند تبخیری

ولی در فارس داخیی بوسییه سدازند رازک پوشدیده 

ه نقش سازند آسماری بده عندوان . با توجه بشودمی

سنگ مخزن اصیی میادین نفتی ایدران و همچندین 

-زی بزرگ در بازسازی محدیطداران کفنقش روزن

های قدیمی و تفسیر شرایط دیرینده بدو  شدناختی 

حاک  در زمان رسوبگذاری این مطالعه اهداف زیر را 

  کند:دنبال می

 بررسی شرایط دیرینه عم  )تخمین نسبی عم  -1

میوسن بر مبنای  -های الیگو حوضه رسوبی( نهشته

 زی بزرگ داران کفروزن

بررسی وضعیت بستر در زمان رسوبگذاری بر  -2

 زی بزرگداران کفمبنای روزن

تعیین شرایط انر ی هیدرودینامکی حاک  در   -3

 زی بزرگداران کفزمان رسوبگذاری بر مبنای روزن

 موقعیت جغرافیایی : 

وگ در حوضد  رسدوبی زاگدرس و در برش تنگ چد

انتهای زون ایذه قرار دارد. از نظدر جغرافیدایی ایدن 

در برش چینه شناسی در استان فارس واقع شدده و 

 یو در ورود یریشددهر مصدد ییددومتریک 70فاصددیه 

جهدت  (. 1تندگ چدوگ قدرار دارد)شدکل  یروستا

دسترسی به این بدرش، ابتددا بایدد از مسدیر جداده 

به کوپن رفته و سپ  از مسدیر  بابامیدان -مصیری 

فرعی کوپن به سمت مناط  کوهستانی بخش سورنا 

و پ  از عبور از روستاهای چهارطاق، کناره رسدت ، 

فاریاب، پهون، خیکنده و گجستان بده بدرش مدورد 

 (.  1رسی )شکل چوگ می مطالعه در روستای تنگ
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منطقه مورد  یشناس نهيو چ یشناس نيزم

 مطالعه

  یتندگ چدوگ واقدع در تاقدد سیشنانهیچ برش

بدوده و  ذهیبخش زون ا نتریییاشگر مربوط به انتها

پابدده و  ،یسروک، گدورپ یسازندها  یتاقد نیدر ا

سددازند سددروک  کددهیرخنمددون دارد بطور یآسددمار

 نیدا یتوال نتریجوان یو سازند آسمار نترییمیقد

سدازند  یشناس نهیبرش چ نی. در اباشدیم  یتاقد

 و( 2)شدکل قرار داشته یسازند آسمار ریپابده در ز

آن سازند گچسداران رخنمدون نددارد  بالایی مرز در

همجدوار سدازند گچسداران  هدای)در مناط  و برش

 رخنمون دارد(. 

سازند پابدده  ییمتر از بخش بالا 32پژوهش  نیدر ا

شد کده عمددتا متشدکل از  یبرداشت و نمونه بردار

بدوده و  هیسط لامتو یو مارن یمارن -یییش هایهیلا

 انیدبا م یمارن یبصورت توال یدر مرز سازند آسمار

  یمتوسط تا ضدخ رسیآهک  -یمارن آهک هایهیلا

در  آسدماری سازند ضخامت(. 2 )شکلباشدیم هیلا

آن عمددتا  هدایمتر بدوده و نهشدته 291برش  نیا

سدنگ آهدک  ،یسنگ آهدک مدارن یمتشکل از توال

بدا  هیدمتوسط لاسنگ آهک  ه،یلا  یمتوسط تا ضخ

 هداقسدمت یو در برخد یمدارن - یییشد هیدلا انیم

(. 2)شدکل باشدی( میی)بخش بالاهلای نازک بصورت

بدر اسداس مطالعدات  یشناسد ندهیبدرش چ نای در

 یعمددود یو پخددش و پراکندددگ یشناسدد نددهیرید

بده سدن  یسدتیز وزونیتعدداد پدنب بدا فرهاینیفرام

 یتسدیز یزون بندد یبر مبنا نیگالبوردی – نیروپی

(Laursen et al., 2009شناسدددددا )یی 

 (.1)جدولدیگرد
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 های شناسایی شده در برش چینه شناسی تنگ چوگبایوزون :1جدول 

Biozone Age Thickness Formation 

Borelis melo curdica- Borelis melo melo 

Assemblage Zone 
Burdigalian 32 meter 

291 - 323 

Asmari 

Miogypsina- Elphidium sp.14 – Peneroplis 

farsensis Assemblage Zone 
Aquitanian 102 meter 

189 - 291 

Asmari 

Archaias asmaricus -  Archaias hensoni – 

Miogypsinoides compalanatus  Assemblage 

Zone 

chattian 139 meter 

50 - 189 

Asmari 

Lepidocyclina - Operculina- Ditrupa 

Assemblage Zone 
Rupelian - 

chattian 

18 meter 

32- 50 

Asmari 

Globigerina spp  - Turborotalia cerroazulensis- 

Hantkenina Assemblage Zone 
Rupelaian 32 meter 

1 - 32 

Pabdeh 

 

 

 روش كار: 

مقطدددع ندددازک  280در ایدددن پدددژوهش، تعدددداد 

متر از بالاترین بخدش سدازند  323میکروسکوپی از 

پابده و سازند آسماری و با فاصیه نمونه برداری یک 

متری برداشت گردیده و مورد بررسی و مطالعه قرار 

 (هدا بدر مبندایگرفته است. شناسایی میکروفسدیل

(Loeblich and Tappan, 1980 ،Boudagher – 

Fadel, 2008) (، (Adams and Bourgeois, 

و  زون بنددی زیسدتی ه و جهدتشدد انجا  (1967

 Laursen et)بنددی از زون ها نیزتشخیص بایوزون

al., 2009) و (Van Buchem et al., 2010) 

 بنددی طبقده و گذاری نا  یبراه است. استفاده شد

 Dunham, ) (1962 از کربناتددده هدددایسدددنگ

 ریز شناسایی برای و )  (Embry- Klovan,1971و

 Wilson 1975; Buxtonآنهدا  تفسیر و هارخساره

and Pedley,1989; 2000; Flügel, ) (2010  
  .است استفاده شده

 رخسداره زیتعداد هفت ردر این برش چینه شناسی 

رمددپ  ،یرمددپ خددارج هددایطیمتعیدد  بدده محدد

 ی( و رمپ دروندمالیو پروکس ستالی)بخش دیانیم

 ییمحصدور، لاگدون محصدور( شناسدا مدهیگون ن)لا

( و پد  از شناسدایی ریدز 2و جدول 3)شکل دیگرد

های رسوبی، شرایط دیرینه بدو  ها و محیطرخساره

 یکدددف بسدددتر و اندددر  تیدددعم ، ماهشدددناختی)

ی( مورد بررسدی قدرار گرفدت. در ایدن نامکیدرودیه

پژوهش تحییدل شدرایط دیرینده بدو  شدناختی بدر 

 زیر انجا  شده است: های مبنای پژوهش

  (Hottinger، 1983)- (Hallock, 1985-

2000)- (Hallock and Glenn, 1986)- (Geel, 

2000)- (Renema and Troelstra, 2001)، 

(Brandano et al, 2007)- (Basis et al، 2004- 

2007-2010 2014)- (Renema, 2006)- 

(Mutti and Hallock, 2003)- (Pomar et al, 

2004)- (Romero et al, 2002)- (Brandano 

and Corda، 2002)- Flügel, 2010  .  
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 ها، توضیحات و محیط تشکیل(.: ریز رخساره های سازند آسماری برش تنگ چوگ)ریز رخساره2 جدول

 يحاتتوض يلتشك يطمح هارخساره یزر

Mf1 :یوکستون حاو 

 پلانکتون یفرهاینیفرام

 . دهدمی لیپلانکتون تشک یفرهاینیرخساره را فرام زیر نیا یاصی یاجزا رمپ خارجی

MF2: یوکستون حاو 

بزرگ و  کیبنت یفرهاینیفرام

 پلانکتون یفرهاینیفرام

مرز رمپ خارجی و 

 میانی

ندازک و  وارهیدبدزرگ بدا د زیکدف یفرهاینیفرام رارخساره  زیر نیا یاصی یاجزا

 Eulepidina ،Operculina مانندد دهیتیو نومول دهینیکییدوسیمانند لپ دهیکش

 Globigerina همراه با فرامینیفرهای پلانکتدون همچدون Heterostegina و

ای اجزای فرعی را اکینوئید و دوکفه،  Textularia ، Ditrupaدهد. تشکیل می

 .دهندتشکیل می

Mf3:  پکستون –وکستون 

  کیبنت یفرهاینیفرام حاوی

 بزرگ

 میانی رمپ

 )بخش دیستال(

رخساره را فرامینیفرهای هیدالین کدف زی بدزرگ بدا دیدواره  اصیی این ریزاجزای 

و   Eulepidina ،Operculina, Spiroclypeousنددددازک و کشددددیده 
Heterostegina تکسدتولاریااجزای فرعی این ریز رخساره را دهند. تشکیل می  

Rotalia viennoti   دهد.تشکیل می، اکینوئید و براکیوپود 

MF4 : پکستون  - وکستون

 یحاو یوکیستیب

 یعدس نیالیه یفرهاینیفرام

 شکل

 میانی رمپ

 (پروکسیمال)بخش 

 ، Asterigerina(، نایدید)نفرولپ دهینیکییدوسیرخساره را لپ زیر نیا یاصی یاجزا

Rotalia viennoti  یاجدزا گریداده است. د لیشکل تشک یلنز ی وفر  عدسبا 

آ،  ناسدهیجیبدک قرمدز کورال ، Sphaerogypsinaرخساره را نیدهنده ا لیتشک

 است. هداد لیتشک ایو تکستولار ایدوکفه د،ینوئی،  اک الفیدیو 

MF5 : یپکستون حاو 

پورسلانوز و  یفرهاینیفرام

 .نیالیه

 رمپ درونی

  لاگون نیمه محصور

-این ریز رخساره متشکل از فرامینیفرهای با پوسته هیالین و پورسلانوز میاجزای 

 رخسدداره راریددز یفرهددای تشددکیل دهنددده پوسددته پورسددلانوز ایددن باشددد. فرامین

Archaias ،Austrotrillina ، Pyrgo، Quinqueloculina مدی تشدکیل-

 ، Neorotalia viennoti شدداملدهددد و فرامینیفرهددای بددا پوسددته هیددالین 

Astrigerina ، Amphistegina  و Miogypsinoides ، 

Heterostegina  وSpiroclypeous  اجزای فرعی این ریز رخسداره . اشدبمی

 دهد.تشکیل می  Valvulina  ،Praerhapydionina delicata را

:MF6  وکستون– 

پکستون حاوی 

 فرامینیفرهای پورسلانوز

لاگون )درونی رمپ 

 (محصور

 اجددزای اصددیی ایددن ریددز رخسدداره را فرامینیفرهددای بددا پوسددته پورسددلانوز ماننددد

Dendritina rangi و Miliolid  ،Peneroplis ،Archaias 

،Austrotrillina  ،Quinqueloculina  دهند. اجزای فرعدی ایدن تشکیل می

دهند. تشکیل می  Spirolina  ،Discorbis، گاستروپوداکینوئید،ریز رخساره را 

 باشدمی میکرایتو خمیره آن  پکستون -کستون وبافت سنگ، 

:MF7 لاگون )درونی رمپ  مادستون

 (محصور

فسیل   فاقد )همگن( تشکیل شده و رخساره بطور کیی از میکرایت خالص یزاین ر

 .باشد. زمینه آن بصورت میکرایتی و بافت آن مادستون میباشدمی
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 :MF2. پلانکتون یفرهاینیفرام یوکستون حاو :MF1ریز رخساره های سازند آسماری برش تنگ چوگ:  :3شکل 

 یفرهاینیفرام حاوی پکستون –وکستون  : MF3 .پلانکتون یفرهاینیبزرگ و فرام کیبنت یفرهاینیفرام یوکستون حاو

 یپکستون حاو : MF5. شکل یعدس نیالیه یفرهاینیفرام یحاو یوکیستیپکستون ب -وکستون   :MF4 .بزرگ کیبنت

 مادستون. MF7: ی پورسلانوزپکستون حاوی فرامینیفرها –وکستون  MF6:. نیالیپورسلانوز و ه یفرهاینیفرام
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  (:Paleoechology) دیرینه بوم شناسی

زی بزرگ در دوران سنوزوئیک سه  کف دارانروزن

-بالایی در تولید کربنات سدکوهای کربنداتی داشدته

داران در توزیدع ایددن روزن .(Hallock, 1981)اندد

سکوهای کربناته به عوامل مختیفی مانند نور، دمدا، 

واد غدذایی، ماهیدت کدف بسدتر و .. شوری، عم ، م

بده همدین  (Romero et al., 2002). بستگی دارد

های عدالی بدرای بازسدازی داران از نشانهدلیل روزن

داران باشددند. بددر اسدداس روزنمحددیط رسددوبی مددی

هددای رسددوبی هددا و محددیطموجددود، ریددز رخسدداره

( شرایط دیرینده  3و شکل  2شناسایی شده )جدول

 –هدای الیگدو سوبگذاری نهشتهبو  شناختی زمان ر

میوسن  در برش مورد مطالعده مدورد تفسدیر قدرار 

گرفته است. در این مطالعه برخی از شرایط دیرینده 

میوسن مانند عمد   -های الیگو بو  شناختی نهشته

ی نامیکیاندر ی هیددروددیرینه، ماهیت کف بستر و 

زی بدزرگ داران کدفبر مبندای روزن حوضه رسوبی

  رد تجزیه و تحییل شده است.بررسی و مو

 عمق دیرینه 

بازسدازی عمد  ( Perrin et al., 1995به عقیدده )

دیرینه آب جهت شناسایی مدل رسدوبی، بازسدازی 

سطح آب دریا و نیز جهت آنالیزحوضه ضروری مدی 

داران در اعماق مختیدف بدا خصوصدیات . روزنباشد

کنند. بروز تغییر در مورفولو یکی متفاوتی زیست می

-عم  و سطح آب باعث تغییر سبک زندگی آنها می

ی عمقدی (. محدودهBrandano et al, 2009شود)

زی بزرگ به وابسدتگی ندوری داران کفزیست روزن

همزیست جیبکی درونی و شدرایط هیددرودینامیکی 

دریدایی( ارتبداط دارد  هدایجریدان و محیط )امواج

(Hottinger, 1983ایجاد تغییرات .) مورفولدو یکی 

 دارهمزیسدت هدایگونه هایزیستگاه عم  تغییر با

 (. بددده بددداور4و  3هدددای نماید)شدددکلتغییرمدددی

(Leutenegger, 1984) میدان ارتبداطی نیدز یک 

جیبکدی  همزیسدت نوع و فرامینیفرها زیستگاه عم 

 همزیست دارای که هاییگونه کهدارد. بطوری وجود

 عم  هستند، آ)جیبک سبز(نوع کیروفیسه از جیبکی

 و هداکنند)پنروپیی  می را اشغال متری 73 تقریبا

همزیسدت  که هاییگونه ها(.آرکیاس از گونه چندین

)نومولیتیددده، لپیدوسددیکیینا، دارنددد  ایدیاتومدده

 130 از کمتدر و تدرعمید  هایآب در آمفیستژینا(

 ,Leutenegger)باشندمی زندگی به قادر نیز متری

 با هیالین دارانروزن عم  ک  هایبخش . در(1984

 زیداد( قطر به ضخامت نسبت تر )باضخی  ایپوسته

 سدطح فرامینیفرها شرایط این در دارند، زیرا حضور

 جیبک توسط نور جذب حداکثر برای را خود پوسته

 Beavingtone andدهندد مدی همزیست افدزایش

Racey, 2004) عامل اصیی این افزایش ضدخامت .)

 هدایط جیبدکفتوسدنتز توسد در اثر کاهش عمدل

-مددی نددوری نامسدداعد شددرایط در همزیسددت

(. (Beavingtone and Racey, 2004باشدددد

 میییولیدها مانند فرامینیفرهای با پوسته پورسلانوز

 ک  در توانندمی باشند،می همزیست جیبک که فاقد

 نیدز بدالا هایشوری با لاگونی هایبخش ترینعم 

 ولدی (Mossadegh et al, 2009)کنندد  زنددگی

 پیچیدده منفدذ بدا سداختمان بددون فرامینیفرهای

 جیبدک همزیسدت دارای کده هداآرکیداس همچون

 کمتر اعماق در بالا هایشوری تحمل به قادر هستند

 میییولیددها بده نسدبت بیشتری عم  در و نیستند

. شرایط دیرینه عمد  ((Lee, 1990کنندزندگی می

آنها  داران موجود درها و روزنبر مبنای ریز رخساره

 باشد:به شرح زیر می

حضور فرامینیفرهای پلانکتون  MF 1ویژگی اصیی  

باشد که خدود زی بزرگ میبدون فرامینیفرهای کف

متر  200موید افزایش عم  حوضه و اعماق بالاتر از 

داران در این گروه از روزن (.(Geel , 2000باشد می

این برش چینه شناسی شاخص محیط رمپ خارجی 

خود شداهدی بدر افدزایش عمد  حوضده و  بوده که

(. 4و  3های باشد)شکلمتر می 200اعماق بیشتر از 
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-فرامینیفرهای هیالین با پوسته MF 2 – MF 3در 

های کشیده و دیواره نازک حضور دارند از جمیه این 

داران، خدددانواده نومولیتیدددده )هتروسدددتژینا، روزن

 هاپرکولینددا و اسددپیروکییپ وس( و لپیدوسددیکیینید

و  3هدای باشند)شدکل)یولپیدینا و نفرولپیدینا( مدی

داران بدده همددراه (. همراهددی ایددن گددروه از روزن4

فرامینیفرهای پلانکتون شاخص اعماق زیاد حوضه و 

 150 – 30متدر )بدین اعمداق  40معمولا بیشتر از 

باشد. ایدن گدروه از فرامینیفرهدا در ایدن متری( می

سدتال رمدپ برش چینه شناسی مربوط به بخش دی

ی محیطدی نسدبتا میانی بوده که خود نشان دهنده

 MF 4, 5باشدد. در متری( مدی 150 – 30عمی ) 

-داران از نظر موروفولو ی دچار تغییراتی شددهروزن

اند، بطویکه پوسته آنها از حالت کشیده و بزرگ بده 

اند کده حالت عدسی شکل و ضخی  تغییر پیدا کرده

 باشد.ه رسوبی میخود موید تغییر در عم  حوض

در ایددن دو ریددز رخسدداره روتالیددا، هتروسددتژینا،  

آمفسیتژینا با دیواره هیالین ضخی  و عدسی شدکل 

آ بصدورت فدراوان به همراه جیبک قرمز کورالیناسده

در  Amphistegina(. 4و  3های حضور دارند)شکل

ولی در اعمداق کد   اعماق زیاد بصورت پهن و نازک

اشد دارای صدفی تخ  مرغدی و بکه انر ی بالاتر می

تا  80عدسی شکل هستند و بطور معمول در اعماق 

 . (Geel, 2000)کندددمتددری زیسددت مددی 140

Neorotalia  متدر زیسدت  50تدا  0در بین اعمداق

در بدین  Heterostegina. (Geel, 2000)کننددمی

کند و بطور معمول متری زیست می 90تا  0اعماق 

فراوان در بین اعماق متری ولی بصورت  85در عم  

ایدن دو ریدز  شوند.متری به فور یافت می 70تا  40

رخساره متعی  به بخش پروکسدیمال رمدپ میدانی 

باشدد. در متر مدی 50بوده و شاخص اعماق کمتر از 

MF 4, 5 ی پورسدلانوز داران متشکل پوسدتهروزن

ماننددد میییولیددد، پنددروپیی ، دندددریتینا رنگددی و 

 (. 4و  3های باشد)شکلآرکیاس می

در اعماق بسیار  Miliolid (Geel, 2000)به عقیده

های شیب جیوی ریف حضدور دارندد و  ک  تا محیط

Alveolin  متددری حضددور  75تددا  0در بددین اعمدداق

نیز در  Romero et al, 2002,) .)Archaias.دارند

 ,Geel) کنددمدیمتدر زنددگی 10اعماق کمتدر از 

2000., Romero et al., 2002 ,Brandano et 

al, 2009) این ریز رخساره متعی  به رمپ دروندی .

بندابراین (. 4و  3هدای باشد)شکل)لاگون بسته( می

ی کاهش دهندهداران نشانحضور این گروه از روزن

متدری را نشدان  30تا  0عم  بوده و معمولا اعماق 

 (.4و  3های دهد)شکلمی

 انرژي هيدرودیناميكی

 داتموجو یظاهر شکل(Flugel, 2010)  به عقیده

 هدایمحیط با نهاآ ریگازسا هکنند منعک زی کف

 متابولیسد  نتیجده در ست.ا  ینرا ک  یا  ینراپر

 صدورت به آلی نظیراسیدهای آلی مواد فرامینیفرها،

 جدذب لایه گیرد. اینمی قرار آنها اطراف در ایلایه

 کیسدیتی فرآیندد بطور کیی و اکسیدکربندی و نور

 تحرک که جایی کند. درمی مواجه مشکل با را شدن

 این تجمع مانع از باشد داشته وجود آب آشفتگی و

دارای  فرامینیفرهدا نتیجده در و شدده محصدولات

پیددا  متورمی اندازه و سریعتر رشد تر،ضخی  پوسته

 از عمد ، افدزایش بدا .(Hallock, 1986)کننددمی

 فرامینیفرهدا و کاسته شدده آب تحرک و نور شدت

 رشد و ترو کشیده نازکتر پوسته و داده شکل یرتغی

 Hallock and Glennکننددمدی پیددا کنددتری

. بندابراین بدر  Brandano et al., 2008)و (1986

مبنددای انددر ی هیدددرودینامیکی دو نددوع پوسددته در 

شود، یکی پوسته لاملار ندازک فرامینیفرها ایجاد می

 ایهدمانند برخی از نومولیتیدها و دیگدری پوسدته

حجدرات  زیدادی تعدداد بدا ضدخی  شدکل دوکدی

 (.4و  3های ثانویه)شکل
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هدددای پهدددن و بدددزرگ نومولیتیدددده و پوسدددته

اندد لپیدوسیکیینیده در نواحی پر انر ی ندا مناسدب

چرا که در ایدن شدرایط آشدفتگی آب و اندر ی بدالا 

-هدای ندازک آنهدا مدیباعث از بدین بدردن پوسدته

مینیفرها در (. فراWilson and Vecsi, 2005)شود

شددرایط کدد  انددر ی و عمیدد  دارای پوسددته نددازک، 

کشیده و مسطح)لاملار( و در شرایط با انر ی بدالاتر 

کنندد و ایدن وضدعیت تری ایجاد مدیپوسته ضخی 

همراه با تغییرات عم  در این بدرش قابدل مشداهده 

 دیگر و ستژیناآمفی (. جن 11و  10باشد)شکلمی

 تغییراتی عم  افزایش با بزرگ بنتیک فرامینیفرهای

-محدیط در کهگردد، بطوری می ایجاد آنها در شکل

 نازکتر و ترپهن فرامینیفرها، این شکل ترعمی  های

(. شدددرایط اندددر ی 4و  3هدددای گردد)شدددکلمدددی

داران هیدرودینامیکی دیرینه بر مبنای حضدور روزن

 باشد:در برش مورد مطالعه به شرح زیر می

نکتدون بدا زمینده گیدی در حضور فرامینیفرهدای پلا

MF1  شاخص انر ی هیدرودینامکی پایین و شرایط

پایدار بوده و این وضعیت مربوط بده بخدش بدالایی 

-باشد)شدکلسازند پابده و محیط رمپ خارجی می

زی (. حضور فرامینیفرهای هیدالین کدف4و  3های 

مانندد  MF2,3 بزرگ، کشیده بدا دیدواره ندازک در

اسپیروکییپ وس و یولپیددینا  هتروستژینا، اپرکولینا،

ی انددر ی دهندددهو همچنددین زمیندده گیددی نشددان

باشد. ایدن هیدرودینامیکی پایین و محیط پایدار می

 –وضددعیت مددروبط بدده مددرز تدددرجی سددازند پابددده 

باشدد کده آسماری و نیز قاعده سازند آسدماری مدی

-خود نیز متعی  به بخش دیستال رمپ میدانی مدی

 (. 4و  3های باشد)شکل

تدر و حضور فرامینیفرهای هیالین با دیدواره ضدخی 

ی عدسددی شددکل ماننددد روتالیددا وینددوتی، پوسددته

و نیدز حضدور  MF3,4 هتروستژینا و آمفیستژینا در

فرامینیفرهای پورسدلانوز بدا دیدوراه عدسدی شدکل 

هدا  ها و پنروپیی ضخی  مانند میییولیدها، آرکیاس

گیدددی شددداخص اندددر ی  –بدددا زمینددده سدددیمانی 

-باشد)شکلودینامکی بالا و محیط ناپایدار میهیدر

(. شرایط اندر ی هیددرودینامکی بدالا در 4و  3های 

این برش چینه شناسی مربوط به بخش پروکسیمال 

رمپ میانی در قاعده سازند آسماری و محیط رمدپ 

-درونددی در بخددش بددالایی سددازند آسددماری مددی

 (.4و  3های باشد)شکل

  كف بستر ماهيت

ر از دیگر فاکتورهای موثر بر پخش ماهیت کف بست

و پراکندگی موجودات بوده که مرتبط با آشفتگی 

 ,Beavington-Penny and Raceyباشد) آب می

(. این پارامتر خود بر مورفولو ی فرامینیفرها 2004

باشد بطوریکه بستر را را به دو بستر تاثیر گذار می

کند. بستر نر  شاخص انر ی سخت و نر  تقسی  می

پایین و پایدار و بستر سخت شاخص انر ی بالا و 

 باشد. ناپایدار می

بدین صورت حضور فرامینیفرهای پلانکتون با زمینه 

زی بزرگ ، حضور فرامینیفرهای کفMF1گیی در 

 MFبا دیواره نازک و کشیده و زمینه گیی در ریز 

ی بستری نر  و پایدار بوده و دهندهنشان 3 ,2

تر در حضور فرامینیفرهای هیالین با دیواره ضخی 

MF4,5  و فرامینفرهای پورسلانوز درMF6 

-باشد)شکلتر و ناپایدارتر میشاخص بستری سخت

 (. 4و  3های 

ماهیت کف  (Beavington et al, 2004) به عقیده

بستر یکی دیگر از فاکتورهای موثر در پخش و 

ها بوده که خود مرتبط دگی موجودات و گونهپراکن

 Reneme and) باشد. به باوربا آشفتگی آب می

Troelstra, 2001) های موجود بر روی فر

دارای  ،سخت و دانه درشت ،بسترهای خشن

های تر بوده و اشکال دوکی و فر های ضخی پوسته
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ساکن بر روی بسترهای نر  و گیی دارای صدف 

 (. 4و  3های د)شکلباشنتر مینازک

داران شناسی، حضور فراوان روزندر این برش چینه

زی بزرگ هیالین با دیواره نازک و پوسته کف

دهنده بسترهای نر  نشان MF2، MF3 کشیده در

باشد. این شرایط)بستر نر  و پایدار( و پایدار می

مربوط به قاعده سازند آسماری و در مرز تدریجی 

آسماری قرار داشته که خود در  –سازندهای پابده  

 اند.بخش دیستال محیط رمپ میانی نهشته شده

لنزی شکل هیالین با  -عدسی  حضور فرامینیفرهای

داران و نیز روزن MF 4 تر دردیواره ضخی 

 MF5و   MF6تر درهای ضخی پورسلانوز با پوسته

و 3هایدهنده بسترهای سخت هستند)شکلنشان

ستر سخت و ناپایدار، مربوط (. بنابراین وضعیت ب4

های پایینی و میانی سازندآسماری)بخش به بخش

های بالایی پروکسیمال رمپ میانی( و نیز بخش

های لاگون نیمه محصور و سازند آسماری)محیط

 (4و  3های باشد)شکلمحصور از رمپ درونی( می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
داران پلانکتون) شاخص ، روزنAداران. ینامیکی بر مبنای روزننمایش تغییرات عم ، کف بستر و انر ی هیدرود :4شکل 

زی بزرگ با دیواره نازک و داران کف، روزنBمتر، بستر نر  و پایدار و انر ی هیدرودینامیکی پایین( .  200اعماق بیشتر از 

-، روزنCنر  و پایدار(.  های نیمه عمی ، انر ی هیدرودینامیکی پایین و بسترمسطح  قاعده سازند آسماری) شاخص محیط

متر، انر ی  50زی بزرگ با دیواره ضخی  و عدسی شکل قاعده سازند آسماری)شاخص اعماق کمتر از داران کف

داران پورسلانوز با دیواره ضخی  و عدسی شکل) شاخص اعماق ، روزنDهیدرودینامیکی بالا و بستر  سخت و ناپایدار(. 

 یدار و انر ی هیدرودینامیکی بالا(.متر، بستر سخت و ناپا 30کمتر از 

 نتيجه گيري

-زی بدزرگ نهشدتهداران کفبر مبنای مطالعه روزن

بدا  MF 1میوسدن مشدخص گردیدد،  –های الیگدو 

هدای حضور فرامینیفرهای پلانکتون شاخص محدیط

متر( بوده و مربدوط بده رمدپ  200عمی )بیشتر از 

 باشدد،خارجی از بخدش بدالایی سدازند پابدده مدی

چنین این ریز رخساره به خداطر داشدتن زمینده هم

گیی شاخص محیطی نر ، بسدتری پایددار و اندر ی 

بدا  MF 2 – MF 3باشد. هیدرودینامیکی پایین می

زی بزرگ خانواده نومولیتیده داران کفداشتن روزن
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و لپیدوسددددددیکیینیده)اپرکولینا، هتروسددددددتژینا، 

نازک، اسپیروکییپ وس و یولپیدینا( با دیواره هیالین 

کشیده و مسطح شاخص محیطی ک  انر ی، بستری 

نر  و پایدار بوده که خود شاخص اعمداق بیشدتر از 

باشد. این دو ریدز متر( می 150تا  30متر )بین  40

رخساره مربوط به قاعدده سدازند آسدماری و بخدش 

بدا داشدتن  MF 4باشدند. دیستال رمپ میانی مدی

تر و ای ضخی زی با دیوارهفرامینیفرهای هیالین کف

متر(،  50عدسی شکل شاخص اعماق کمتر)کمتر از 

بستری سخت و ناپایدار و نیز انر ی هیدرودینامیکی 

باشد. این ریدز رخسداره مربدوط بده میانده بالاتر می

سازند آسماری و بخدش پروکسدیمال رمدپ میدانی 

با حضدور فرامینیفرهدای  MF 5 – MF 6باشد. می

تر، شاخص اعمداق ی پورسلانوز و داشتن دیواره ضخ

متر(، بستری سدخت و ناپایددار و  30کمتر)کمتر از 

باشدد. ایدن دو ریدز انر ی هیدرودینامیکی بدالا مدی

بالایی سدازند  –های میانی رخساره مربوط به بخش

 باشد.آسماری و محیط رمپ درونی می

 تعارض منافع
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