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 چکیده

میوسن  –های سازند آسماری به سن الیگو در پژوهش حاضر برای مطالعه دمای دیرینه، اکسیژن و روابط همزیستی نهشته

 291ضخامت سازند آسماری در این برش نگاری انتخاب گردید. ستم)زون ایذه( یک برش چینهدر شمال غرب شهرستان ر

مارنی تشکیل  –های نازک، متوسط و ضخیم لایه و میان لایه های نازک شیلی متر بوده که عمدتا متشکل از سنگ آهک

برداری این برش بصورت سیستماتیک و با شده و در مرز زیرین آن سازند پابده بصورت تدریجی و پیوسته قرار دارد. نمونه 

مقطع نازک میکروسکوپی از سازند آسماری مورد  280فواصل نمونه برداری یک متری انجام شده است. در این پژوهش 

زی بزرگ هیالین با پوسته کشیده و دیواره نازک داران کفروزننگاری حضور فراوان مطالعه قرار گرفت. در این برش چینه

پیدینا، اوپرکولینا، اسپیروکلیپئوس و هتروستژینا از بخش دیستال رمپ میانی در قاعده سازند آسماری شاخص مانند یول

زی حاکی از یک داران درونزی نسبت به روزنداران سطحفراوانی روزنباشند. مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری می

های همزیست در زی بزرگ بدلیل حضور جلبکداران کفنباشد. مورفولوژی داخلی پیچیده بدن روزدار میمحیط اکسیژن

گذارد. میلیولیدها بدن این موجودات ایجاد شده بطوریکه نیاز همزیست به نور بر شکل پوسته و آرایش حجرات تأثیر می

های جلبکها دارای های بالا نیز زندگی کنند در حالی که آرکیاستوانند در اعماق کم با شوریبدون همزیست بوده و می

 همزیست هستند و در عمق بیشتری نسبت به میلیولیدها زندگی می کنند.

 ی، اکسیژن.تسی بزرگ، دمای دیرینه، روابط همزیزداران کفسازند آسماری، روزن هاي كلیدي:واژه
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Abstract: 

In the present study, a stratigraphic section was selected to study the paleotemperature, 

oxygen, and symbiotic relationships of the Oligocene-Miocene Asmari Formation deposits 

in the northwest of Rostam County (Izeh Zone). The thickness of the Asmari Formation in 

this section is 291 meters, which is mainly composed of thin, medium, and thick-layered 

limestones and thin shale-marl interlayers, and the Pabdeh Formation is gradually and 

continuously located at its lower boundary. Sampling of this section was carried out 

systematically with sampling intervals of one meter. In this study, 280 microscopic thin 

sections of the Asmari Formation were studied. In this stratigraphic section, the abundant 

presence of large hyaline benthic foraminifera with elongated, thin-walled shells such as 

Eulpidina, Operculina, Spiroclypeus, and Heterostegina from the distal part of the middle 

ramp at the base of the Asmari Formation is indicative of tropical and subtropical regions. 

The abundance of surface-living foraminifera relative to endophytic foraminifera indicates 

an oxygenated environment. The complex internal morphology of the bodies of large 

benthic foraminifera is due to the presence of symbiotic algae in the bodies of these 

organisms, such that the symbiotic need for light affects the shape of the shell and the 

arrangement of cells. Miliolids are non-symbiotic and can live at shallow depths with high 

salinities, while Archaias have symbiotic algae and live at greater depths than miliolids. 
 

Keywords: Asmari Formation, macrobenthic foraminifera, paleotemperature, symbiotic 

relationships, oxygen. 
 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:maghfouri.i@Iu.ac.ir


 2. شماره2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چینه   -...  دماي دیرینه ، اكسیژن و همزیستی . 1403،  مغفوری مقدمو  گودرزی 

32 

 مقدمه

پسسا از انقسسرات اجتماعسسات ریسسف سسساز در انتهسسای 

کرتاسسسه، فرامینیفرهسسای بنتیسسک بسسزرگ از جملسسه 

 و Nummulites ،Assilina) نومولیتیسسسسسسسسسسسدها

Operculina)ارتوفراگمنیدها ، (Discocyclina ) و

هسسای بسسر روی کربنسسات( Alveolina) آلوئولینیسسدها

پلاتفرمی کم عمق با شرایط الیگوتروفیسک کمربنسد 

آرام شکوفا شدند و نقش تولید کربنات را در -یاتت

 های داخلسی تسا میسانی پلاتفسرم ایفسا نمودنسدبخش

(Beavington-Penney and Racey 2004 .) از

ها با توجسه بسه تنسو  طرفی این گروه از میکروفسیل

شان در دوران سنوزوئیک و سریع و انقرات ناگهانی

کی که همچنین با توجه به دارا بودن همزیست جلب

اغلب محدود به زون نورانی و اعماق کم بوده نقسش 

-مهمی در بایوزوناسیون، تعیین سن نسسبی نهشسته

های دیرینه های رسوبی و همچنین بازسازی محیط

 ;Hottinger 1983; Hallock 1984) دارنسسد

Hallock 1985; Romero et al. 2002; 

Beavington-Penney and Racey 2004; 

Beavington-Penney et al. 2005; Zamagni 

et al. 2008; Gradstein et al. 2020.)  تجمعسات

نومولیتی در زمان ائوسن به عنوان مخزن حجم قابل 

 انسسدتسسوجهی از هیسسدروکربورها مسسورد توجسسه بسسوده

(Racey 2001) .سری الیگوسن با تغییرات عمسده-

هسسا و هسسای تولیسسد کننسسدا کربنسساتای در ارگانیسسسم

 Perrin) رجانی همراه بوده استهای ممعماری ریف

علاوه بر فرامینیفرهای بنتیک بزرگ، تنسو  . (2002

آ نیز در طسی الیگوسسن های قرمز کورالیناسهجلبک

 ;Buxton and Pedley 1989) افسسزایش یافتسسه

Pedley 1998; Aguirre et al. 2000; Rasser 

and Piller 2004)  و در طسسی محسسدودا زمسسانی

ه تولیسسد کننسسدگان غالسسب میوسسسن پیشسسیننمیانی بسس

 Halfar and Mutti) هسا تبسدیل شسسدندکربنسات

هسسای پلاتفرمسسی کربناتسسه بسسه سسسن نهشسسته(. 2005

 الیگومیوسن در اکثسر نسواحی دنیسا رخنمسون دارنسد

(Pomar et al. 2014 .) سازند آسماریبرش الگوی 

)کوه آسسماری در جنسوب شسرقی ترش  در تنگ گل

 ضسخامتن بسرش قرار دارد و در ای مسجد سلیمان(

هسای شسامل سسنگ آهسک وباشسد می متر 314 آن

 ای رنگ با ریخت شناسی کوه سازمقاوم کرم تا قهوه

-مسی یی شسیلیهسامیان لایهتعدادی که دارای بوده 

امتسداد سازند آسماری در . (Thomas,1948)باشد 

دامنسسه جنسسوبی تاقسسدیا کبیسسر کسسوه دارای بخسسش 

روبسار غسرب فتبخیری کلهسر بسوده و بسسوی جنسوب

-دزفول در قاعده شامل بخش ماسه سنگی اهواز می

  باشد.

نگاری سازند آسماری شسامل تقسیمات زیست چینه

سه واحد آسماری پایینی به سن الیگوسن، آسماری 

و آسماری ( تانینآکیمیوسن پیشین ) میانی به سن

و بسوده  (بوردیگسالینمیوسن پیشین )بالایی به سن 

)آقا شسوددیسده نمسی این تقسیم بندی در همسه جسا

مرز زیرین سسازند در در بیشتر نقاط  (.1385نباتی، 

ولسی در لرسستان  نهشته شدهسازند پابده ، آسماری

مرکزی این سازند با سازند کربنساتی شسهبازان و در 

فارس داخلی با سسازند جهسرم بصسورت ناپیوسستگی 

 همبسسسسر (Paraconformity) پیوسسسسسته نمسسسسا

سازند آسماری  ر نقاط. در اکث(1385)آقانباتی، است

)انیدریتی( گچساران پوشیده شده  با سازند تبخیری

ولی در فارس داخلی بوسیله سسازند رازک پوشسیده 

 زی بزرگ در تحلیلداران کف. اهمیت روزنشودمی

هسای دیرینسه، های رسوبی، بازسسازی محسیطمحیط

هسسای تفسسیر شسرایط زیسست دیرینسسه و نیسز حوضسه

سسسازند آسسسماری در رسسسوبی و همچنسسین اهمیسست 

میادین نفتی ایران)سنگ مخزن اصلی ایران( باعس  

انجام این پژوهش شده که خود نیسز اهسداز زیسر را 

  کند:دنبال می

-در نهشسته بررسی و تحلیل شرایط دیرینه دمسا -1

زی داران کسفهای سازند آسماری بسر مبنسای روزن

 بزرگ 
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هسای سسازند بررسی شسرایط اکسسیژن در تسوالی -2

 زی بزرگداران کفری بر مبنای روزنآسما

داران و بررسی و تعیین روابسط همزیسستی روزن  -3

 زی بزرگداران کفتاثیر آن بر مورفولوژی روزن

 موقعیت جغرافیایی 

برش تنگ چسوگ در حوضسر رسسوبی زاگسرس و در 

انتهای زون ایذه قرار دارد. از نظسر جغرافیسایی ایسن 

در اقسع شسده و شناسی در استان فارس وبرش چینه

 یو در ورود یریشسسهر مصسس یلسسومتریک 70فاصسسله 

جهست  (. 1تنسگ چسوگ قسرار دارد)شسکل  یروستا

دسترسی به این بسرش، ابتسدا بایسد از مسسیر جساده 

بابامیدان به کوپن رفته و سپا از مسسیر  -مصیری 

فرعی کوپن به سمت مناطق کوهستانی بخش سورنا 

اره رسستم، و پا از عبور از روستاهای چهارطاق، کن

فاریاب، پهون، خیکنده و گجستان بسه بسرش مسورد 

 (.  1رسیم)شکل چوگ می مطالعه در روستای تنگ

زمین شناسی و چینه شناسیی منققیه میورد 

 مقالعه

شناسی تنگ چسوگ بخشسی از تاقسدیا برش چینه

اشگر مربوط به زون ایسذه بسوده و در ایسن تاقسدیا 

رخنمون  سازندهای سروک، گورپی، پابده و آسماری

تسرین و سسازند دارد بطوریکه سازند سروک قسدیمی

باشسد. در ترین توالی این تاقدیا میآسماری جوان

این برش چینه شناسی سازند پابسده در زیسر سسازند 

( و در مسرز بسالایی آن 2 آسماری قرار داشته)شسکل

-سازند گچساران رخنمون ندارد )در مناطق و برش

نمسون دارد(. در های همجوار سسازند گچسساران رخ

متر از بخسش بسالایی سسازند پابسده  32این پژوهش 

برداشت و نمونه برداری شد کسه عمسدتا متشسکل از 

مارنی و مارنی متوسط لایه بسوده و  -های شیلیلایه

در مرز سازند آسماری بصورت توالی مارنی با میسان 

رسی متوسط تا ضسخیم آهک  -های مارن آهکیلایه

(. ضخامت سازند آسسماری در 2 باشد)شکللایه می

هسای آن عمسدتا متر بسوده و نهشسته 291این برش 

متشکل از توالی سنگ آهسک مسارنی، سسنگ آهسک 

متوسط تا ضخیم لایه، سنگ آهک متوسط لایسه بسا 

هسا مسارنی و در برخسی قسسمت -میان لایسه شسیلی 

(. 2 باشد)شسکلبصورت نازک لایه)بخش بالایی( می

ر اسساس مطالعسات در این بسرش چینسه شناسسی بس

-دیرینه شناسی و پخش و پراکندگی عمسودی رزون

 –داران تعداد پنج بایوزون زیستی به سسن روپلسین 

 Laursen)بوردیگالین بر مبنای زون بندی زیستی 

et al., 2009) (.1شناسایی گردید)جدول 

 روش كار 

مقطسسسع نسسسازک  280در ایسسسن پسسسژوهش، تعسسسداد 

نتهسایی سسازند متر از تسوالی ا 323میکروسکوپی از 

پابده و سازند آسماری و با فاصله نمونه برداری یک 

متری برداشت گردیده و مورد بررسی و مطالعه قرار 

 (هسا بسر مبنسایگرفته است. شناسایی میکروفسسیل

(Loeblich and Tappan, 1980 ،Boudagher – 

Fadel, 2008) (، (Adams and Bourgeois, 

و  ی زیسستیزون بنسد ه و جهستشسد انجام (1967

 Laursen et) بنسدیاز زون ها نیزتشخیص بایوزون

al., 2009) و (Van Buchem et al., 2010) 

 بنسدی طبقسه و گذاری نام یبراه است. استفاده شد

 Dunham, ) (1962 از کربناتسسسه هسسسایسسسسنگ

 ریز شناسایی برای و )  (Embry- Klovan,1971و

 Wilson 1975; Buxtonآنهسا  تفسیر و هارخساره

and Pedley,1989; 2000; Flügel, ) (2010  
تعداد در این برش چینه شناسی  .است استفاده شده

رمسپ  هسایطیمتعلسق بسه محس رخسساره زیسهفت ر

( و مالیو پروکس ستالی)بخش دیانیرمپ م ،یخارج

محصور، لاگسون محصسور(  مهی)لاگون ن یرمپ درون

( و پسسا از 2و جسسدول 3)شسسکل دیگرد ییشناسسسا

هسای رسسوبی، هسا و محسیطیسز رخسسارهشناسایی ر

کف بستر  تیعمق، ماهشرایط دیرینه بوم شناختی)

 ی( مورد بررسی قرار گرفت. نامکیدرودیه یو انرژ
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 اشگر تاقدیا دسترسی هایراه و جغرافیایی موقعیت :1 شکل: 1شکل 

 
 های شناسایی شده در برش چینه شناسی تنگ چوگ: بایوزون1جدول 

Biozone Age Thickness Formation 

Borelis melo curdica- Borelis melo melo 

Assemblage Zone 
Burdigalian 32 meter 

291 - 323 

Asmari 

Miogypsina- Elphidium sp.14 – Peneroplis 

farsensis Assemblage Zone 
Aquitanian 102 meter 

189 - 291 

Asmari 

Archaias asmaricus -  Archaias hensoni – 

Miogypsinoides compalanatus  Assemblage 

Zone 

chattian 139 meter 

50 - 189 

Asmari 

Lepidocyclina - Operculina- Ditrupa 

Assemblage Zone 
Rupelian - 

chattian 

18 meter 

32- 50 

Asmari 

Globigerina spp  - Turborotalia 

cerroazulensis- Hantkenina Assemblage 

Zone 

Rupelaian 32 meter 

1 - 32 

Pabdeh 
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 محیط تشکیل(. ها، توضیحات و: ریز رخساره های سازند آسماری برش تنگ چوگ)ریز رخساره2جدول 
 یحاتتوض یلتشک یطمح هارخساره یزر

Mf1 :یوکستون حاو 

 پلانکتون یفرهاینیفرام
 .دهدمی لیپلانکتون تشک یفرهاینیرخساره را فرام زیر نیا یاصل یاجزا رمپ خارجی

MF2: یوکستون حاو 

بزرگ و  کیبنت یفرهاینیفرام

 پلانکتون یفرهاینیفرام

مرز رمپ خارجی و 

 میانی

نازک و  وارهیبزرگ با د زیکف یفرهاینیفرام رارخساره  زیر نیا یاصل یاجزا

، Eulepidina مانند دهیتیو نومول دهینیکلیدوسیمانند لپ دهیکش
Operculina و Heterostegina  همراه با فرامینیفرهای پلانکتون

 ، Textularia ، Ditrupaدهد. تشکیل می Globigerina همچون

 .دهندجزای فرعی را تشکیل میای ااکینوئید و دوکفه

Mf3:  پکستون –وکستون 

  کیبنت یفرهاینیفرام حاوی

 بزرگ

 میانی رمپ

 )بخش دیستال(

رخساره را فرامینیفرهای هیالین کف زی بزرگ با دیواره  اصلی این ریزاجزای 

و   Eulepidina، Operculina, Spiroclypeous نازک و کشیده
Heterostegina اجزای فرعی این ریز رخساره را دهند. تشکیل می

 دهد.تشکیل می، اکینوئید و براکیوپود   Rotalia viennoti  تکستولاریا

MF4 :  پکستون  -وکستون

 یفرهاینیفرام یحاو یوکلستیب

 شکل یعدس نیالیه

 میانی رمپ

 (پروکسیمال)بخش 

(، نایدی)نفرولپ دهینیکلیدوسیرخساره را لپ زیر نیا یاصل یاجزا

Asterigerina ، Rotalia viennoti  لیشکل تشک یلنز ی وفرم عدسبا 

 ، Sphaerogypsinaرخساره را نیدهنده ا لیتشک یاجزا گریداده است. د
 ایو تکستولار ایدوکفه د،ینوئی،  اک الفیدیومآ،  ناسهیجلبک قرمز کورال

 است. هداد لیتشک

MF5 : یپکستون حاو 

پورسلانوز و  یفرهاینیفرام

 .نیالیه

 رونیرمپ د

 لاگون نیمه محصور

این ریز رخساره متشکل از فرامینیفرهای با پوسته هیالین و پورسلانوز اجزای 

 رخساره راریز باشد. فرامینیفرهای تشکیل دهنده پوسته پورسلانوز این می

Archaias ،Austrotrillina ، Pyrgo، Quinqueloculina تشکیل 

 ، Neorotalia viennoti املشدهد و فرامینیفرهای با پوسته هیالین می
Astrigerina ، Amphistegina  و Miogypsinoides ، 

Heterostegina و Spiroclypeous  اجزای فرعی این ریز . باشدمی

-تشکیل می  Valvulina ، Praerhapydionina delicata رخساره را

 دهد.

:MF6  پکستون  –وکستون

فرامینیفرهای  حاوی

 پورسلانوز

لاگون )درونی رمپ 

 (محصور
 اجزای اصلی این ریز رخساره را فرامینیفرهای با پوسته پورسلانوز مانند

Dendritina rangi و Miliolid  ،Peneroplis ،Archaias 

،Austrotrillina ، Quinqueloculina  دهند. اجزای تشکیل می

  Spirolina ، Discorbis، گاستروپوداکینوئید،فرعی این ریز رخساره را 

-می میکرایتو خمیره آن  پکستون -کستون ودهند. بافت سنگ، یل میتشک

 باشد

:MF7 لاگون )درونی رمپ  مادستون

 (محصور
  فاقد )همگن( تشکیل شده و رخساره بطور کلی از میکرایت خالص این ریز

 .باشد. زمینه آن بصورت میکرایتی و بافت آن مادستون میباشدمیفسیل 
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 :MF2. پلانکتون یفرهاینیفرام یوکستون حاو :MF1ریز رخساره های سازند آسماری برش تنگ چوگ:  :3شکل 

 یفرهاینیفرام حاوی پکستون –وکستون  : MF3 .پلانکتون یفرهاینیبزرگ و فرام کیبنت یفرهاینیفرام یوکستون حاو

 یپکستون حاو : MF5. شکل یعدس نیالیه یرهافینیفرام یحاو یوکلستیپکستون ب -وکستون   :MF4 .بزرگ کیبنت

 مادستون. MF7: پکستون حاوی فرامینیفرهای پورسلانوز –وکستون  MF6:. نیالیپورسلانوز و ه یفرهاینیفرام
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شرایط دیرینه دما، اكسیژن و روابط همزیستی 

  زي بزرگداران كفروزن

 نقش کربناته تسوبار تشکیلدر  زیکف دارانروزن

ارزش  بسا ابسزاری عنسوان بهو  میکنند یفاا را مهمی

و  گسذاریمحسیط رسسوب نسبی عمق تعیسین جهت

 ,Geel)رونسدمی رکا به قدیمیهای محیط بازسازی

2000; Romero et al., 2002). مجموعسه توزیع-

 توسط کربناتههای پلاتفرمروی  بر فرامینیفرها های

 یهازنیا ،ندگیز  نو ،اسسکلتی ساختار مانند ملیاعو

 Brandano)شودمی کنترل یاییدر یطاشرو  ییاغذ

et al., 2009) . 

داران، و سسسایر در ایسسن مطالعسسه بسسر اسسساس روزن

های ها شناسایی و محیطها، ریز رخسارهمیکروفسیل

(  3و شسکل  2رسوبی تعیین گردیسده شسد )جسدول

زی بسزرگ شسرایط داران کسفسپا بر مبنای روزن

میوسسن  –لیگسو هسای ادیرینه بوم شناختی نهشسته

مورد تفسیر قرار گرفته شسد. بسدین منظسور در ایسن 

هسای سسازند پژوهش شرایط زیست دیرینسه نهشسته

میوسسن( ماننسد دمسای دیرینسه،  –آسماری ) الیگو 

-شرایط اکسیژن و روابط همزیستی بر مبنسای روزن

زی بزرگ بررسی و مورد تجزیه و تحلیسل داران کف

  شده است.

 دما

 مهمتسرین بعنسوان دمسا (Flugel, 2010)به عقیده

 بنتیک فرامینیفرهای پراکنش در موثر فیزیکی عامل

های جلبک وجود باشد.می کربنات کنندگان تولید و

 مانند بنتیک فرامینیفرهای اجتماعات همراه با قرمز

 کربناتسه هسایپلاتفسرم در هتروسستژینا و اُپرکولینسا

-مسی ایحساره نیمسه تسا ایهای حارهمحیط شاخص

 .(Corda and Brandano, 2003, 2002)اشسدب
 نیمسه و گرمسسیری نسواحی در قرمسز هسایجلبسک

 Pomar et) .(al, 2009 دارنسد حضسور گرمسسیری

قرمسسز  هسسایجلبسسک همزمسسان حضسسورهمچنسسین 

 فرامینیفرهسای اجتماعسات همسراه بسه آکورالیناسسه

 منساطق از انتقسال یدهنسده نشسان بسزرگ بنتیسک

-مسسی معتسسدل هسسای منسساطقعسسرت بسسه اسسستوایی

 . میلیولیدها(Bassi and Nebelsick, 2010)باشد

 بالا شوری و دریایی نرمال شوری و گرم هایآب در

 از بسسسیاری .(Flugel, 2010)هسسستند فسسراوان

 هسایآب فرامینیفرهای آگلوتینه مانند تکسستولاریا

 ,Flugel)دهنسدمسی تسرجیح  را شسور لسب و سسرد

 همچسسسون بزرگسسسی فرامینیفرهسسسای .(2004

Heterostegina، Operculinaو Amphistegina 

ایسن  باشسند ومسی اکولسوژیکی عناصسر تسرینمهم از 

 نیمسه تسا گرمسسیری هسایدر محسیط فرامینیفرهسا

 مزوتروفی تا کمی الیگوتروفی شرایط در و گرمسیری

-مسسی زنسسدگی هسسامحسسدوده اقیسسانوس سراسسسر در

 فرامینیفرهسای .(Brandano et al, 2001)کننسد

   Lepidocyclinaماننسسسد بسسسزرگ بنتیسسسک

Miogypsina, Archaias, و Borelis نسواحی در 

درجه محصور  18تا  20در درجه حرارت  گرمسیری

 فرامینیفرهسای .(Brandano et al, 2001)اندشده

( 5بورلیا)شسکل و آرکیساس ماننسد بسزرگ بنتیسک

 Bassi and)هستند های استواییگونه از هایینمونه

Nebelsick, 2010)سسساس بازسسسازی عسسرت . برا

  (Heydari, 2008) (4جغرافیسسایی قدیمه)شسسکل 

گسردد کسه هسا پیشسنهاد مسیهمراه با تجمعات دانسه

ای و های حسارهگذاری سازند آسماری در آبرسوب

 -مزوتروفسسی، مزوتروفسسی -در شسسرایط الیگسسوتروفی 

یوتروفی صورت گرفته است. حضسور فرامینیفرهسایی 

میلیولیسد نشسان  همچون لپیدوسیکلینا، آرکیساس و

درجه گراد بوده که  20 – 18دهنده دمای بیشتر از 

خسسود شسساخص آب و هسسوای گرمسسسیری تسسا نیمسسه 

 .(Brandano et al., 2009) باشسدگرمسسیری مسی

 همچنین بازسازی دیرینه عرت جغرافیسایی توسسط

(Heydari, 2008) گسذاری سسازند نشان از رسسوب

رت میوسسن در عس –هسای الیگسو آسماری در زمان

درجسسه شسسمالی واقسسع شسسده  30 - 29جغرافیسسایی 
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 بسزرگ زیداران کسفروزن فراوانسی(. 4است)شسکل 

 اپرکولینسا، اسسپیروکلیپئوس، لپیدوسسیکلینا،ماننسد 

و  پنسسروپلیا، میلیولیسسد آرکیسساس، هتروسسستژینا،

و  آناسسهکورالی قرمسز هسایحضسور جلبسکهمچنین 

 یاصل اجزای عنوانه ب ( 5)شکل اهاز مرجان یقطعات

 گرم هایآب نشانگر کربناته رسوبات دهنده تشکیل

گرمسیری در زمسان  نیمه و گرمسیری هایمحیط و

( وسنمی - گوی)ال یته نشست رسوبات سازند آسمار

 است.  در منطقه مورد مطالعه

 (Oxygen)اكسیژن

داران هیالین، پورسلانوز و آگلوتینه سه گروه از روزن

 3های ند)شکلشناسی حضور داردر این برش چینه

داران پلانکتون نسسبت بسه ( تعداد و درصد روزن6و 

(. در 3فرامینیفرهای بنتیک خیلی کمتر است)شکل 

این برش چینه شناسسی همسه فرامینیفرهسا رسسوب 

زی و زندگی آنها اکثرا بصورت سطح خوار بوده و نو 

 باشد. زی میتعداد کمی به بصورت درون

و  Textulariaبسه  نتوایم زیدرون یاز جمله فونا

Valvulina  اشساره و سایر فرامینیفرهسای آگلوتینسه

 ایسن بسرشبا تعداد فسراوان در  یزسطح یفونا .کرد

،  Nephrolepidina ،Operculinaماننسسسسسد

Heterostegina ،Amphistegina, Pyrgo, 

Meandropsina  (6حضسسسسسسور دارند)شسسسسسسکل .

و  ژنیکم اکس هایطیدر مح زیدرون یفرهاینیمفرا

 رسند. یم ییامساعد به شکوفان

  ,Quinqueloculinaماننسسسسد ییفرهسسسساینیفرام

Lenticulina ,Elphidium, و Pyrgo نشسسسسان 

-یدار مسسس ژنیاکسسسس هسسسایطیمحسسس یدهنسسسده

 (. Nouradini et  al., 2019)باشند

زی در این برش با توجسه بسه فراوانسی فونسای سسطح

 ییایسدر طیمحسزی حساکی از نسبت به فونای درون

باشد بنسابراین بسرش چینسه شناسسی می دارژنیاکس

تنگ چوگ در یک محیط با اکسیژن خسوب نهشسته 

 شده است.  

 روابط همزیستی

هسسای هسسای همزیسسست معمسسولا بسسا مرجسسانجلبسسک

هرماتیسسسک، فرامینیفرهسسسای بنتیسسسک بسسسزرگ و 

 ,Hallock شسوندفرامینیفرهای پلانکتون یافت می

زیافت فرامینیفرهای بنتیک بزرگ جهت با .(1981)

هسای و تسهیل در استفاده از منابع غذایی به جلبک

همزیسسسست فتوسسسسنتز کننسسسده خسسسود نیازمنسسسد 

. مورفولسسوژی داخلسسی (Renema, 2006)هسسستند

پیچیده بدن این دسته از فرامینیفرها بدلیل حضسور 

-های همزیست در بدن ایسن موجسودات مسیجلبک

تکامسسسل  (.7)شسسسکل (Hallock, 1985)باشسسسد

یک بزرگ مربوط به تطابق زیستی فرامینیفرهای بنت

 Lee)باشدهای همزیست میاین موجودات با جلبک

et al., 1979; Hallock, 1985, 2000; 

Triantaphyllou et al., 2009) فرامینیفرهسا در .

های سبز و قرمسز و در مناطق کم عمق دریا ازجلبک

هسا بسه ها و داینوفلاژلسهمناطق عمیق دریا از دیاتومه

-یسسسسست خسسسسود اسسسسستفاده مسسسسیعنسسسسوان همز

 . (Leutenegger, 1984)کنند

 عمقی محدوده نور به درونی جلبک وابستگی میزان

 فسراهم دار همزیسست فرامینیفرهای برای را خاصی

هسایی کسه بطوریکه گونه(Hallock, 1987) کندمی

آ هسستند، دارای همزیست جلبکی از نو  کلروفیسسه

توان ه میکنند کمتری را اشغال می 73عمق تقریبا 

هسا اشساره ها و چندین گونه از آرکیاسبه پنروپلیا

 در دارنسد ایهمزیست دیاتومه که هاییگونه و نمود

 بسه قسادر نیز متری 130 از کمتر تر وعمیق هایآب

 باشند. می زندگی

 جملسه از آمفیسستژینا نومولیتیسده، لپیدوسسیکلینا،

 همزیسست دارای کسه باشسندمسی فرامینیفرهسایی

 (.Leutenegger, 1984) باشندمی ایمهدیاتو

-با تغییر عمق زیستگاه همراه مورفولوژیکیتغییرات 

نمایسد در دار تغییسر مسیهسای همزیسستای گونسهه

ای هیالین بسا پوسسته فرامینیفرهاینواحی کم عمق 
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تر با نسسبت ضسخامت بسه قطسر زیساد حضسور ضخیم

 . (Beavingtone and Racey, 2004)دارند

 دارد نقسش ضسخیم پوسسته این ایجاد رد که عاملی

 شسرایط در همزیسست هسایفتوسنتز جلبک کاهش

 Beavingtone and Raceyباشدنوری می نامساعد

,2004) .) 

 دارمنفسذ فرامینیفرهسای پوسته بیشتر هایعمق در

 ضسخامت بسه میسزان کمترین دارای مسطح و بزرگ

 سسطح فرامینیفرهسا شسرایط ایسن در کسه است قطر

 جلبک توسط نور جذب حداکثر برای را خود پوسته

دهنسسسسد )شسسسسکل مسسسسی همزیسسسسست افسسسسزایش

7)(Beavingtone and Racey, 2004). 

 توان گفت که میزان دسترسسی بسه نسوربنابراین می

 باشسدکنترل کننده فعالیت جلبسک همزیسست مسی

.(Hallock, 1979)  
فاقد  پورسلانوزی چون میلیولیدها کهینیفرهای فرام

ترین توانند در کم عمقتند میجلبک همزیست هس

 های بالا نیز زندگی کنندهای لاگونی با شوریبخش

.(Mossadegh et al., 2009) فرامینیفرهسایولی 

هسا کسه دارای ای چون آرکیساسبدون منفذ پیچیده

هسای همزیست هستند قادر به تحمل شوری جلبک

بالا در اعمساق کمتسر نیسستند و در عمسق بیشستری 

 ,Leeمسی کننسد ) لیسدها زنسدگینسسبت بسه میلیو

1990) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تا عهد حاضر :جایگاه حوضه ی زاگرس نسبت به عرت جغرافیایی از پرمین 4شکل 

 (Heydari,2008درجه شمالی()29)قرارگیری رسوبات الیگومیوسن زاگرس در عرت جغرافیایی 
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داران هیالین خانواده روزن  A(1 -6گرمسیری. –ی شرایط نیمه گرمسیری دهندههای فسیلی نشان : گروه5شکل 

داران پورسلانوز خانواده میلیولیده روزن C(9- 12و   جلبک قرمز و مرجان( 8و   7)Bلپیدوسیکلینیده و لپیدوسیکلینیده(، 

 و سوروتیده(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
داران هیالین خانواده لپیدوسیکلینیده و روزن  A(1 -6طالعه. داران در برش مورد مهای شکلی مختلف روزن: گروه6شکل 

داران روزن Bو  A(. 13 – 10داران با دیواره آگلوتینه )روزنC( و 10-7داران پورسلانوز )روزنBلپیدوسیکلینیده(. 

 زی(اپیفونال)سطح
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 هت همزیستی با جلبکج Lepidosiclina:  حجرات جانبی در داخل دیواره و حجرات جانبی 7شکل 

 

 نتیجه گیري

زی بسسسسسسسزرگ خسسسسسسسانواده داران کسسسسسسسفروزن

نومولیتیده)هتروسسسسسسستژینا، اسسسسسسسپیروکلیپئوس، 

اوپرکولینا(، لپیدوسیکلینیده)یولپیدینا و نفرولپیدینا 

و میلیولیده)میلیولید، آرکیاس و پنروپلیا( شاخص 

های گرمسیری و نیمه گرمسسیری هسستند و محیط

ی دهنسسدهرافیسسایی نشسسانهسسای جغبازسسسازی عسسرت

هسسای الیگومیوسسسن زاگسسرس در رسسسوبگذای نهشسسته

های نیمه درجه شمالی و محیط 29 -28های عرت

باشسد. حضسور فسراوان گرمسسیری مسی –گرمسیری 

زی سسطح زی خسانواده نومولیتیسده، داران کفروزن

-لپیدوسیکلینیده و میلیولیده نسبت به فونای درون

دار محیطسی اکسسیژن یدهنسده زی آگلوتینه نشسان

بسدن  دهیسچیپ یداخلس یمورفولسوژباشد. ایجساد می

 هسایحضور جلبسک لیبدل زی بزرگداران کفروزن

نیساز  بوده بطوریکه موجودات نیدر بدن ا ستیهمز

هم زیست به نور بر شکل پوسته و آرایسش حجسرات 

 . گذاردتأثیر می

تواننسد در مسیو  بسودههمزیسست  بسدونمیلیولیدها 

در  های بسالا نیسز زنسدگی کننسدبا شوری اعماق کم

همزیسست هسای جلبسکهسا دارای آرکیاسحالی که 

هستند و در عمق بیشستری نسسبت بسه میلیولیسدها 

 .زندگی می کنند

 تعارض منافع

 د که هیچ تضاد منافعی درنداراعلام می گاننویسند

 .دنبا نویسندگی یا انتشار این مقاله ندار رابطه

 منابع

سسازمان . زمین شناسی ایسران  .1385 آقانباتی،  .،

 .586زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، 

بختیسسار، ،.، گسسودرزی، م.، وحیسسدی نیسسا، م.، امیسسری 

و  یشناسس نسهیمطالعسات چ، 1398نورایی نژاد، م.ر. 

سسازند پابسده و بخسش  یبخش فوقان یشناس لیفس

دو سسازند  نیبر مرز ب دیبا تاک یسازند آسمار نیریز

 نسهیمارون با استفاده از مطالعسات چ ینفت دانیدر م

، پایان نامه کارشناسی کلولاگیو نرم افزار س  ینگار

 ص. 328ارشد، 

، نسژاد، م.ر یی،.، نسورا ار،یسبخت یریسم.، ام ،یدرزگو

بخسش  هسای رسسوبیمحیط شناسی ونهیرید ،1398

 در بالایی سازند پابده و بخش زیرین سازند آسماری

شسرق  ، شسمالمیدان نفتی مسارون Bو  A هایچاه

اهسسواز: نشسسریه علمسسی پژوهشسسی رسسسوب شناسسسی 

 .1398، بهار و تابستان 13، شماره 7کاربردی، دوره 

.، نسژاد، م.ر یی،.، نسورا ار،یسبخت یریم.، ام ،یگودرز

بسوم  نسهیرید هسا،زرخسارهیر ،1399عظام پناه، ی.ا، 

 یسسطو، مسرز یاجتماعات کربناته و بررس ،یشناس

NB  ،PB بسا  یسسازند آسسمار هسایبا مرز آشکوب
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 هسایاز چساه یکیدر  کلولاگیاستفاده از نرم افزار س

مسی پژوهشسی رسسوب : نشریه علمارون ینفت دانیم

، بهسسار و  15، شسسماره 8شناسسسی کسساربردی دوره 

 .1399تابستان 

گودرزی، م.، امیری بختیسار، ،.، نسورایی نسژاد، م.ر.، 

 هسسسایکلیسسسس یبررسسسس ،1404صسسسداقت نیسسسا، م، 

 ی( و انطبساق بسا مرزهسایگرافیکلواسستراتی)سیرسوب

در  گوسسسنالی – ییائوسسسن بسسالا زمسسانی – یسسستیز

سسسازند پابسسده( و  ییبسسالا پابسسده )بخسسش یسسسازندها

: مجله زمین شناسی مارون ینفت دانیدر م یآسمار

، پاییز و زمستان 27نفت ایران، سال چهاردهم، دور 

 .  95 -80. صفحات 1403
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