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 چكيده

در حوضه آبریز عهد حاضر از فعالیت زیستی مهره داران و بی مهره گان  ماندهبرجاي اي از اثرهاي مجموعهدر این پژوهش، 

وگرافی و مورفولوژي این حوضه آبریز به یتلخه رود واقع در غرب استان زنجان مورد مطالعه قرار گرفت. پس از بررسی فیز

یكسان انتخاب و پیمایش شدند. هشت ایستگاه پیمایشی در طول رودخانه و تقریبا با فواصل  ،کیلومتر مربع 520مساحت 

یا در آزمایشگاه مورد مطالعه قرار گرفتند. شناسایی این اثرها در شناخت پراکنش و فراوانی  نمونه در صحرا 126در مجموع 

را محرز و  ،به آسانی مقدور نباشدجاندارن این حوضه اهمیت داشته و وجود جانورانی که مشاهده مستقیم آنها ممكن است 

داران شامل ردپاي سگ، گرگ، روباه، شغال، مارمولك، تشی، انواع پرندگان ثرها، ردپاي مهرهکند. در میان این ااثبات می

قورباغه می باشند. اثرهاي بی مهرگان ناشی از فعالیت حرکت، لانه سازي، پرورش تخم ها یا لارو،  و ك جثه،چمتوسط تا کو

تر این اثرها به صورت فصلی و به ویژه در فصل بهار مشاهده شدند. پراکنش تله گذاري و شكار و تغذیه از رسوبات است. بیش

حیه تقسیم نمود. ناحیه دشت سیلابی که بیشتر آثار اثرهاي زیستی در پیرامون رودخانه اصلی تلخه رود را می توان به سه نا

عالیت مهره گان بیش ترین فراوانی ست. در بخش رسوبات ریز دانه حاشیه کانال فحرکت پستانداران، آشیانه سازي حشرات ا

و اغلب رفتار تغذیه از رسوبات، تخم گذاري؛ حرکت، تله گذاري مشاهده شدند. در بخش کانال رودخانه که اغلب با را دارد 

آثار  و شده است، کمترین اثر فعالیت زیستی مشاهده گردید و اغلب ردپاي مهره داران رسوبات دانه درشت گراولی پوشیده

 .مشاهده شدی مهره گان حرکت ب

 .تلخه رودمحیط رسوبی، رودخانه، نئوایكنولوژي، اثرشناسی،  :هاي كليديواژه
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Abstract: 

In this study, a set of traces resulting from the biological activity of vertebrates and 

invertebrates of the present era was examined in the Talkhe Roud watershed located in the 

west of Zanjan province. After analyzing the physiography and morphology of this 

watershed, which covers an area of 520 square kilometers, eight survey stations were 

selected and surveyed along the river at approximately equal intervals. A total of 126 

samples were collected and studied in the field or laboratory. Identifying these traces is 

crucial for understanding the distribution and abundance of organisms in this basin, 

confirming the existence of animals that may not be easily observed directly. Among these 

traces, vertebrate footprints include those of dogs, wolves, foxes, jackals, lizards, medium 

to small birds, and frogs. Invertebrate traces are a result of movement, nesting, egg or larval 

rearing, trapping, hunting, and feeding on sediments. Most of these effects were observed 

seasonally, especially in the spring. The distribution of biological effects around the main 

river of Talkhe Rood can be categorized into three areas. The floodplain area primarily 

shows mammal movement and insect nesting. In the fine-grained sediments of the channel 

margin, vertebrate activity is most abundant, with behaviors such as feeding on sediments, 

egg laying, movement, and trapping being observed. The river channel section, often 

covered with coarse-grained gravelly sediments, exhibited the least biological activity, with 

most traces of vertebrates and invertebrates' movement being observed there. 
Keywords: Ichnology, Sedimentary Environments, River, Neoichnology, Talkhe Roud. 
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 مقدمه

ي ( عبارتست از مطالعهIchnologyاثرشناسی )

آثار زیستی حفظ شده در رسوبات است. اثرهاي 

زیستی منعكس کننده رفتارهاي زیستی هستند که 

شامل: حرکت، فرار، استراحت، مسكن، چرا، تغذیه، 

 Seilacher)لانه سازي، تخم گذاري و غیره است 

ها براي مطالعات دیرینه (. مطالعه اثر فسیل2007

شناختی و رسوب شناختی اهمیت دارد. غالب اثرها 

مربوط به اثر قسمت نرم بدن جانوران است که 

شوند. بنابراین تنها معمولا بعنوان فسیل ثبت نمی

ي وجود بسیاري از جانداران فاقد اندام سخت سابقه

ند به صورت اثر فسیل ها تواقابل فسیل شده می

مطالعاتی دارد  ثبت گردد. دانش اثرشناسی دو زمینه

(Basan 1978 ،Simpson 1975 بخشی از :)

مطالعات بر روي بقایاي دوران هاي گذشته زمین 

ایكنولوژي ئوشناسی است. به این زمینه پال

(Paleoichnology یا به اختصار پال ایكنولوژي )

ي اثرهاي عهد حاضر عهگویند. بخش دیگر به مطال

شود ه میمی پردازد که نئوایكنولوژي نامید

(Neoichnology زمینه مطالعاتی اخیر کاربرد .)

محیط وسیعی در علوم محیط زیست و اکولوژي 

دارد. چه بسا در امر حفاظت هاي رسوبی عهدحاضر 

از محیط زیست نخستین زمینه شناسایی مجموعه 

توجه به نمایه ها جانداران به ویژه مهره داران 

(signsو اثرهاي باقی مانده از جاندارا )  .ن است

ها می توانند یك نوع اثر مشابه بسیاري از ارگانیسم

ایجاد کنند درحالی که رفتارهاي غیر مشابه دارند. 

علاوه بر این از آنجا که اکثر جانداران در طول 

زندگی خود بیش از یك نوع رفتار را از خود بروز 

از این رو هر جانداري می تواند انواع  می دهند

 مختلفی از اثرها را ایجاد کند. 

براي هر اثر خاص ممكن است رفتارهاي متعددي 

براي ایجاد آن صورت گرفته باشد که شكل گیري 

اي از ساختارهاي متصل یا جدا از هم را مجموعه

شود. همینطور به همان اندازه ممكن است سبب می

ز فردي یك ساختار واحد با چند یك ارگان یا عضو ا

قسمت تشكیل دهد که مورفولوژي هر بخش، از 

شكل تغییرات در رفتار یا نوع محیط رسوبی متاثر 

ي اثرها و آثاري شود. دانش نئوایكنولوژي مطالعهمی

جاد می کنند در است که حیوانات عهد حاضر ای

حالی که تحت تاثیر شرایط محیط زیست خود 

حاضر تلاش می شود مجموعه  هستند. در پژوهش

باقی مانده در حاشیه امروزي اي زیستی هاثر

ي تلخه رود مورد مطالعه قرار گیرد. در این خانهرود

ها شامل اثرهاي باقی راستا ضمن جمع آوري نمونه

ي آنها مانده در رسوبات، فضولات جانوران و آشیانه

ي آنها را دسته بندي نموده و جانوران ایجاد کننده

 ا تا حد امكان شناسایی نمود.ر

 مواد و روشها

 رود تلخهحوضه آبخيز 

ایران  باختري رود در شمالتلخه خیزآب يحوضه

شهرستان در و زنجان ( ، در استان N38 )زون

 50درجه و  36عرض هاي جغرافیایی  میانزنجان 

دقیقه شمالی و طول هاي  57درجه و  36دقیقه تا 

 59درجه و  47یقه تادق 43درجه و  47جغرافیایی 

ي آبریز تلخه حوضه دقیقه شرقی واقع شده است.

د شحوضه آبریز بزرگ قزل اوزن می با زیرحوضهرود 

حوضه زیرریزد. این که در نهایت به دریاي خزر می

کیلومتر مربع  521کیلومتر محیط و  121با داشتن 

 شمال-جنوب خاوريمساحت، داراي امتداد کلی 

 . باشدمیباختري 
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روستاي شكورچی به  کناردر  این زیر حوضه

طبق تقسیمات  پیوندد.رودخانه قزل اوزن می

آبریز تلخه  ي، در حوضه1390کشوري در سال 

هیچ شهري واقع نشده است و تعداد روستاها  ،رود

باشد. از روستا می 24هم در این محدوده شامل 

-موقعیت تاریخیي جمله روستاهایی که به واسطه

ند از: تداراي اهمیت می باشند عبار یجغرافیای

حمزه و  اندآباد پایین، مهرآباد، چهرآباد، ابراهیم آباد

.  لازم به یادآوري است که بخشی از تپه هاي لو

رنگین ماه نشان و همچنین معدن باستانی مردان 

نمكی چهرآباد در این حوضه آبریز واقع شده اند که 

باشند  گردشگري منطقه میاز جاذبه هاي زمین

دسترسی به این منطقه عموما از طریق  (.1)شكل 

جاده  ازاندآباد است که -جاده درجه یك نیك پی

 .(1منشعب می شود )شكل زنجان -تبریز ترانزیت

 زیآبخ يبعمل آمده از حوضه يهايریگاندازه طبق

 ییتلخه رود با استفاده از نرم افزارها يو رودخانه

 27طول کانال   Google earthو  GISمانند 

 دیمحاسبه گرد لومتریک 24 زیو طول دره ن لومتریک

رودخانه تلخه رود کمتر  چشیپ بیضر تیو در نها

( بدست آمد. با توجه به وجود 3/1) 5/1از 

 ریدر طول مس يارودخانه انیمتعدد م يهاپشته

راست و  يبند میتلخه رود و با توجه به تقس

اساس بار  ها بررودخانه يبند میتقس نطوریهم

 Schummکانال که توسط شام ) يداریو پا یرسوب

تلخه  يرودخانه يمورفولوژ دهی( مطرح گرد1985

 دهیبر-دهیبر – میرود از نوع حدواسط مستق

از قسمت ها  یگردد. البته در برخیمحسوب م

از  اول و دوم( ستگاهیا نیماب يها)بخصوص قسمت

  توان درنظر گرفت.یم زینوع مئاندر ن

 

به گونه اي است که  رودرسوب شناسی تلخه

 يآوار غالبا یآبرفت يهانهشته ای يارودخانه رسوبات

 رس ياندازه در ذرات از ياگسترده فیط و هستند

. ردیگیم دربر را)بولدر(  بزرگ يهاسنگ قطعه تا

 ز،یآبخ يحوضه یشناس نیزم تابع هاآبرفت بیترک

 طیشرا و نقل و حمل مسافت ،یهوازدگ تیفیک

 گرفتن نظر در با. است يرسوبگذار طیمح

 به توجه با و رودتلخه زیآبخ يحوضه یگستردگ

 یكیتكتون يهاتیفعال و منطقه يهاسازند جنس

 تا گراول و بولدر از ذرات ياندازه تفاوت حاظر عهد

بر  .است محسوس لتیس و رس مانند اجزا نیزتریر

به طور  دروتلخه زیآبخ يحوضه رسوباتاین اساس 

  کلی قابل تقسیم به بخش هاي زیر است: 

 از وسنیم سن به منطقه ارتفاعات به مربوط رسوبات

 ماسه یکم همراه به پسیژ و آهك مارن، جنس

 سنگ

 یماسه گراول، بولدر، شامل افكنه مخروط رسوبات

 رس و لتیس ز،یر دانه تا درشت دانه

 تا درشت دانه يماسه شامل یلابیس دشت رسوبات

 رس و لتیس ز،یر دانه

 یماسه گراول، شامل بار نتیپو و کانال رسوبات

 رس و لتیس ز،یر دانه تا درشت دانه

 روش پژوهش

ها در دو بخش بررسیپژوهش در راستاي این 

صحرایی و آزمایشگاهی انجام شد. عملیات صحرایی 

-جهت نمونه برداري در فصول پربارش و گرم )بهار

ها از هر ایستگاه و ثبت نهتابستان( با برداشت نمو

هاي رسوبی و نیز ها و پدیدهتصاویر از نمونه

ها )در صورت نیاز( انجام گیري از برخی حفاريقالب

 گرفت. 
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 موقعیت جغرافیایی و راه هاي دسترسی منطقه مورد مطالعه در حوضه آبخیز تلخه رود. -1شكل 

 

ها شت حداکثري نمونهبه منظور ارزیابی دقیق و بردا

ها پیمایش صحرایی در به تعداد ایستگاهبا توجه 

برداري بصورت هشت مرحله )روز( انجام شد. نمونه

نیمه سیستماتیك )متناسب با زیرمحیط رسوبی( و 

حرکت در عرض رودخانه در محل برش هر ایستگاه 

گیري و به سه روش برداشت فیزیكی، قالب

هاي ثبت شده نمونهعكسبرداري انجام پذیرفت. 

روي رسوبات رسی جهت مطالعه و شناسایی به 

هایی که امكان آزمایشگاه منتقل شد، اما نمونه

برداشت فیزیكی آنها میسر نبود، عكسبرداري و 

درصورت نیاز قالب گیري شد. در قالب گیري، به 

کمك دستگاه دستی تزریق چسب آکواریوم به 

ده و بعد از هاي حفاري چسب تزریق شسوراخ درون

به دقت جداسازي و برداشت ها سفت شدن قالب

ي یافت ها هر نمونهشدند. در طی برداشت نمونه

شده در لیستی تحت عنوان برداشت صحرایی با 

هایی نظیر استراتینومی، زیرمحیط، نوع رفتار ویژگی

جانور اثر ساز، فراوانی اثر و نوع ذرات رسوبات ثبت 

ها از مقیاس از نمونهگردید. هنگام عكسبرداري 

ها جهت نمایش مقیاس کوچكی در کنار نمونه

واقعی اثر استفاده شد. با اتمام نمونه برداري 

ها از نظر مطالعات آزمایشگاهی با طبقه بندي نمونه

هاي جانوري اثرساز آغاز گردید. مطالعات گروه

ها از نمونه آزمایشگاهی عمدتا در زمینه شناسایی

لعه هاي منابع موجود با مطانمونهطریق مقایسه با 

کتب و مقالات مرتبط صورت گرفت. در طی نمونه 

ایستگاه نمونه  8نامه در مجموع از برداري این پایان

نمونه عكسبرداري و برداشت  126برداري تعداد 

فراوانی اثرها را در ایستگاههاي  2 فیزیكی شد. شكل

 مورد مطالعه نشان می دهد.
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 نتایج

  اثرهاي مهره داران

گروه  6ردپاي مهره داران در در این پژوهش 

 -3گربه سانان -2سگ سانان -1حیوانات شامل: 

حشره -6جوندگان  -5پرندگان -4سم داران 

ط به گونه مربو اثرها. (3)شكل ندخواران، بررسی شد

سانان مانند گرگ، شغال، روباه، هاي خانواده سگ

می باشد که با اثر چهار انگشت، ناخن  سگ و غیره

ها و یك نرمه یا پد بزرگ، الگوي ردپاي مشابهی 

( front footدر این گروه پاي جلویی ). دارند

( است، نرمه یا پد hind footبزرگتر از پاي عقبی )

یا به تعابیر دیگر پاشنه یا کفه هنگامی که به وضوح 

می شود شكل مشخصی دارد که لوب جلویی دیده 

آن برآمده و لوب پشتی آن داراي انحناهاي خاصی 

در این گروه ردپاي گرگ، سگ، شغال و  می باشد.

(. ردپاي مربوط به جفت 3روباه یافت شدند )شكل 

حیوانات اهلی گوسفندان و بز سمان شامل ردپاهاي 

می شود. اثرهاي مربوط به ردپا پرندگان متنوع بوده 

تی مشاهده در گشو از ردپاها سه انگشتی و چهار ان

اندازه مختلف هستند. این ردها مربوط به کبك، 

 کبوتر، لك لك ها و سایر پرندگان می باشند.

اثرهاي ردپاهاي خزدگان شامل ردچاهاي مارمولك 

دازه کوچك و بزرگ و اثر خزش مار می ها در ان

 دباشد. اثر مروبوط به دوزیستان نیز مشاهده شدن

که شامل ردپاهاي پرشی قورباغه هاست. ردپاهاي 

متعددي در اندازه کوچك از رد موشها یافت شدند 

که در مسیرهاي حرکتی مختلف می باشند. 

همچنین ردپاي سایر پستانداران شامل رد پاي 

 ی و برخی جوندگان هستند. تشی، جوجه تیغ

گذشته از آثار ردپاي مهره داران سایر نمایه هاي 

یافت شده از این گروه شامل آثار لانه سازي و 

 فضولات آنهاست. 

ي مورد عملیات نمونه برداري در محدودهدر 

داران سازي مهرهاثر مربوط به لانه 6مطالعه، تعداد 

ه به قطر با توج  Aي . نمونه(4)شكل  ثبت گردید

میلیمتر( و همچنین  80سوراخ حفر شده )حدودا 

اي رنگ کاملا گرد که هاي قهوهي سرگینمشاهده

ي گیاهان است، احتمالا مربوط به حاوي پوسته

و  B ،D ،Eهاي ي خرگوش صحرایی باشد. نمونهلانه

F هاي متعدد، هم اندازه و باتوجه به داشتن سوراخ

بقایاي گیاهانی نظیر کم عمق و همچنین باتوجه به 

ها، گندم و جو و سایر گیاهان در جلو و اطراف حفره

ها سازي انواع موش رود مربوط به لانهاحتمال می

با توجه به عمق زیاد اندازه گیري  Cي باشد. نمونه

شده توسط یك تكه چوب دراز و باریك و همچنین 

میلیمتر  50الی  40قطر کوچك حفره که در حدود 

 ي نوعی از مار باشد.مالا مربوط به لانهاست، احت

 گان مهر بی اثرهاي

در سطح رسوبات مورد مطالعه انواع آثار فعالیت 

زیستی بی مهرگان یافت شدند که آثار حرکت، 

 هاي ردپاي بندپایاننمونهخزش و لانه سازي است. 

ي نمونه ردپاي بندپا از محدوده 19تعداد شامل 

که از این تعداد نمونه، مورد مطالعه برداشت گردید 

نمونه بعلت 3عدد مورد بررسی قرار گرفته و  16

)شكل  حفظ شدگی خیلی ضعیف اثر شناسایی نشد

شامل  هاهاي سطحی و خزشحفاري .(6و  5هاي 

است. در مجموع رسوب هاي نزدیك سطح حفاري

دو نوع حفاري )از نظر اندازه و مقیاس( نزدیك به 

شود که در ده میمهرگان دیسطح زمین در بی

شود به مقیاس خیلی ریز، این حفاري ها مربوط می

ها که آثار منشعب مانندي را جهت تغذیه ایجاد کرم

هاي سطحی در مقیاس بزرگتر نیز فاري. حکنندمی

هاي حفار که جهت تغذیه مربوط به نوعی از سوسك

 حفاري کرده است. 
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ها بر روي آثار مربوط به لولیدن برخی از کرم

رسوبات اشباع یا نیز مربوط به حرکت برخی از 

حشرات کوچك و همچنین بندپایانی که قادر به 

. آثار مسكنی شامل شودباشند، میایجاد ردپا نمی

حفاري هایی است که بی مهرگان مانند بند پایان 

براي اسكان حفاري کرده اند که نمونه بارز این نوع 

در رسوبات حفاري اثر مكسنی عقرب ها و مورچه ها 

مطالعه است. همچنین آثار تخم ریزي و پرورش 

نوزادان حشراتی چون زنبورها که از گل در دیواره 

 هاي رسوبی ساخته اند را شامل می شود. 

اثر تغذیه اي بی مهران مربوط به حفاري قیفی 

شكل نازک بالانی است که لارو آنها در رسوبات نرم 

انوران براي نداختن سایر جاکنده و براي به دام 

 تغذیه است.
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هاي لانه -D-Fي مار لانه -Cي موش صحرایی لانه -Bي خرگوش : لانهA – اثرهاي آشیانه سازي مهره داران -4شكل 

 مربوط به موش 

 

 

 

 

 



 2. شماره2شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   -...  باتنئوایكنولوژي نمایه هاي جانوران در رسو. 1403، سيدزاده و همكاران

17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برخی از انواع اثر ردپاي بی مهرگان -5شكل 
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 خرخاکیحفاري  -Iقیفی شكل تله براي تغذیه نازکبالان، 
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 بحث و نتيجه گيري

بر مطالعه اثرات  یلی،محققان در کنار مطالعات فس

 يهاحوضه یژهبه و ی،رسوب يهامدرن در حوضه

که شامل  یكنولوژي،ا-اند. نئوتمرکز کرده ي،اقاره

به  یاست، به طور قابل توجه عهد حاضرمطالعه آثار 

به  یربازها از د. انسانکندیکمك م یكنولوژياپالئو

مند شكار علاقه يبرا ناسبم هايیستگاهز ییشناسا

و شناسایی اثرهایی چون ردپاها براي آنان اند، بوده

مطالعات  یر،اخ يها. در دههمهم بوده است

کرده  یشرفتپ یبه طور قابل توجه نئوایكنولوژي

 نمایه هايردپاها و  يبرا ینزکال يراهنما" . است

ر این خصوص از قدیمی ترین منابع د "یواناتح

پستانداران و  ( کهBang et al. 1974است )

کتاب . می کند یو اروپا بررس یتانیاپرندگان را در بر

 يترنگاه گسترده "یواناتردپاها، مدفوع و علائم ح"

مانند خرس  ییهاارائه داد و گونه یواناتبه علائم ح

کرد. نسخه  یرا معرف يو گرگ خاکستر ياقهوه

 Brownه است )منتشر شد 2001در سال  یگريد

et al. 1992) .ردپاها و " دو جلدي بی شك کتاب

 يهاگونهکه انواع آثار  "و پستاندران علائم پرندگان

 یلتفص بهرا  یشمال یكايآمرو پستاندارن پرندگان 

را به طور  یهشرح داد و ردپاها، فضولات و علائم تغذ

کتاب راهنماي خوبی  مورد بحث قرار داد یقعم

 Elbrochلاقمندان محیط زیست می باشد )براي ع

and Marks 2001  و Murie and Elbroch 

 يهاردپاها و نشانه» مشابه این کتابها  .(2005

جامع به  يراهنما یناول «مهرگانیب یرحشرات و سا

شد که  یلتبد مهرگانیب يردپا يطور خاص برا

حشرات را  يسازلانه يردپاها و رفتارها یاتجزئ

با  .(Eiseman, et al. 2010هد )می دشرح 

توجه به زمین هاي مطالعاتی متعدد اثرهاي عهد 

حاضر، اهمیت مطالعه این گونه از ساخت هاي 

 زیست زادي را می توان در موارد زیر برشمرد:

پی بردن به وجود برخی از جانوران در حوضه  -الف

مورد مطالعه  در حالی مشاهده مستقیم این گروه از 

ه دلیل شب زي بوده یا پنهان شدن ممكن جانوران ب

 است هرگز رخ ندهد.

مشخص شدن جمعیت هاي زیستی از جانوران  -ب

اثر ساز، که به نوعی به سرشماري زیستمندان کمك 

 می نماید.

یافتن محدوده هاي زیستی جانوران و قلمروهاي  -ج

 آنها. 

ارتباط برقرار کردن میان اثرهاي عهدحاضر و  -د

نمونه  یل و کمك در تشخیص اثرسازنمونه هاي فس

 هاي فسیلی

بررسی پراکنش محیطی و تعیین رخساره هاي  -ه

رسوبی بر پایه اثرهاي عهد حاضر و ارتباط آن با 

 (.ichnofacies) اثررخساره ها

استفاده از نمونه اي عهد حاضر براي بررسی  -و

 مراحل و شرایط یا قابلیت فسیل شدگی آنها.

یند ایجاد اثرهاي عهد حاضر در امكان بررسی فرآ -ز

 شرایط آزمایشگاهی و کنترل شده

با توجه به مطالعه اثرهاي عهد حاضر در حوضه 

برخی از : آبخیر تلخه رود نتایج زیر بدست آمدند

ساختهاي رسوبی منشا زیستی داشته یا بعبارتی 

جانوران در بوجود آمدن این ساختها نقش اصلی را 

ه هاي پیدا شده باتوجه بنهاز روي نمو کنند.ایفا می

ها و همچنین هاي دقیق روي نمونهبررسی

ها، ي برخی از شواهد پیرامون نمونهمشاهده

هاي جانوري مربوطه تا حد ممكن شناسایی گونه

مهرگان با بیشترین تعداد اثرها مربوط به بی شد.

ها مربوط به نمونه و کمترین تعداد نمونه 108تعداد 

  باشد.نمونه می 18د پرندگان با تعدا
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ها در مجموع مربوط به بیشترین تعداد نمونه

نمونه و کمترین تعداد  35ایستگاه ششم با تعداد 

 نمونه است. 17ها مربوط به ایستگاه هشتم با نمونه

داران مربوط به ایستگاه بیشترین فراوانی آثار مهره

نمونه( و کمترین فراوانی مهره داران 22سوم )

بیشترین  نمونه( است. 6یستگاه هشتم )مربوط به ا

 22مهرگان مربوط به ایستگاه ششم )فراوانی آثار بی

نمونه(  و کمترین فراوانی مربوط به ایستگاه هفتم 

دار هاي مهرهي نمونهقسمت عمده نمونه( است. 8)

مهرگان از هاي بیاز قسمت کانال و اغلب نمونه

رین بیشت قسمت دشت سیلابی برداشت شده است.

برداشت شده بر اساس زیرمحیط  هايفراوانی نمونه

ها رسوبی مربوط به کانال و کمترین فراوانی نمونه

ها از کمترین نمونه باشد.مربوط به مخروط افكنه می

نظر فراوانی مربوط به ایستگاه چهارم و بیشترین 

ها از نظر فراوانی مربوط به ایستگاه اول نمونه

داران و هاي مهرهنمونهبین فراوانی  باشد.می

ي مطالعاتی هاي انسانی در محدودهفعالیت

داشته ولی درمقایسه  ي عكس وجودتاحدودي رابطه

هاي انسانی مهرگان و فعالیتهاي بیفراوانی نمونه

 شود.ارتباط زیادي حس نمی

 تعارض منافع

 د که هیچ تضاد منافعی درنداراعلام می گاننویسند

 .دنبا نویسندگی یا انتشار این مقاله ندار رابطه
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