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 چكيده

های وسیعی از سطوح دارای رخنمونزنجان  شمال، های طارمسولی چای کوهی در منطقه ائوسن پسینرسوبات 

ردپاهای فراوانی از پستانداران و پرندگان را در خود حفظ نموده سنگی است که سنگی و توفی لایه های ماسه

ای این واحدها دو نمونه تازه حاوی آثار ردپاهای سه انگشتی پستانداران های واریزهاند. در تعدادی از تخته سنگ

ا قابل شناسایی از ردپا در میان آنه لدهد که دو تیپ یا شکیافت شده است. بررسی این ردپاها نشان می

با داشتن  که( Moropopus elongatusهای گزارش شده قبلی بوده )ها مشابه نمونهباشد. یکی از تیپمی

ابعاد بزرگتر و دارای ( Lophiopusشوند. تیپ دوم )انگشتان کناری با واگرایی کم و درازشدگی شناخته می

تواند ود همزمان این دو تیپ در یکی از سطوح می. وجباشدواگرایی انگشتان کناری زیاد و فاقد دراز شدگی می

یزان بلوغ یا رفتار متفاوت هایی در دوشکلی جنسی، منشان دهنده تعلق آنها به یک موجود اثرگذار ولی با تفاوت

های . این یافتهاستهای حرکتی باشد. البته احتمال وجود دو گونه مختلف از موجودات اثر گذار نیز ممکن اندام

های قبلی است و حاکی از پتانسیل بالای منطقه مورد های گزارش نشده نمونهدهنده برخی ویژگید نشان جدی

 مطالعه برای یافته های جدید می باشد.

 .زنجان، پستانداران، ردپا، ینسپ ائوسن ،کند کرج، سازندسازند :هاي كليديواژه
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Abstract: 

Late Eocene sediments in the Suli Chai area of the Tarom Mountains, north of Zanjan, have 

extensive outcrops of sandstone and lithic tuff layers that have preserved abundant 

footprints of mammals and birds. Two new specimens containing three-toed footprints of 

mammals have been found in a number of debris boulders in these units. Examination of 

these footprints shows that two types or forms of footprints can be identified among them. 

One of the types is similar to previously reported specimens (Moropopus elongatus), which 

is characterized by having lateral digits with little divergence and elongation. The second 

type (Lophiopus) is larger in size and has a high divergence of lateral digits and no 

elongation. The simultaneous presence of these two types in one surface could indicate that 

they belong to the same track maker but with differences in sexual dimorphism, maturity 

level, or different behavior of the locomotory organs. However, the possibility of the 

existence of two different species of trackmakers is also possible. These new findings 

reveal some unreported features of previous samples and indicate the high potential of the 

study area for new discoveries. 
Keywords: Karaj Formation, Kond Formation, Late Eocene, Footprint, Mammals, Zanjan 
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 مقدمه

ردپای پستانداران ائوسن در ایران گسترش نسبتا 

فراوانی داشته و این آثار فسیلی از نواحی مختلف 

کوه های البرز )طالقان، الموت و زنجان( و همچنین 

 Mirzaie)گزارش شده اند.  )بیرجند( شرق ایران

Ataabadi and Sarjeant, 2000, Mirzaie 

Ataabadi and Khazaee, 2004, Abbassi and 

Lockley, 2004, Davoodi et al., 2016, 

Abbassi and Maleki, 2020) . منطقه سولی

چای در کوه های طارم یکی از نواحی پر فسیل از 

 نیز ردپاهای مهره داران ائوسن است که پیش از این

 ,.Abbassi et alاست )مورد مطالعه قرار گرفته 

2016.) 

های تووفی سنگا و ماسههسنگاین ردپاها در ماسه

اند کوه بور روی علق به سوازند کنود یافوت شودهمت

های رسوبی ائوسن میانی قرار گرفته و توسو  سنگ

اند. این های آتشفشانی الیگوسن پوشیده شدهسنگ

شناسووی سووطچ چینه 10سووایت از  16ردپاهووا در 

 بزرگ اند. ردپاهای پستاندارانشده گزارشمختلف 

ن سوووانافیل احیوووه بوووه در ایووون ن شووودهشناخته

(Proboscipeda enigmatica  ) نسووووبت داده

نیز  (Perissodactyls) سمانفرد اند. ردپاهای شده

جنس انگشتی هستند که به یک شامل ردپاهای سه

 elongatus  Moropopus گونوه جدیود بوه نوامو 

اند. همچنووین ردپاهووای کوچووک نسووبت داده شووده

 وانبووه عنوو ماننوود متعلووق بووه پسووتانداران جونووده

Musaltipes taromi  در ایوون اند. معرفووی شووده

مطالعه ردپاهای جدیدی از فردسمان سوه انگشوتی 

توصیف و در منطقه سولی چای یافت شده که مورد 

 تجزیه تحلیل قرار گرفته اند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ل ردپاها )ستاره(، موقعیت منطقه مورد مطالعه )سولی چای( در شمال زنجان، کوه های طارم و مح :1شکل 

 2025اقتباس از نقشه گوگل 
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 مواد و روشها

 شمالدر  سولی چای واقع در کوه های طارممنطقه 

بوووده و در مسوویر جوواده زنجووان بووه طووارم  زنجووان

در نتیجه فعالیت های . (1)شکل  )چورزق( قرار دارد

ماسه سنگ ها و در فراوانی راهسازی رخنمون های 

آشوکار شوده اسوت کوه توف های سونگی  منطقوه 

وی ردپاهوا موی باشوند. در ایون بسیاری از آنها حوا

ردپای سه انگشتی پستانداران در دو  یتحقیق تعداد

در  . این آثوار(2)شکل  است تخته سنگ یافت شده

واریزه های حاشیه جاده بعد از راهداری سولی چای 

مووورد  و قبول از سوورازیری نهووایی بووه سوومت طووارم

یر ت. از ردپاها عوووه بور تصوومطالعه قرار گرفته اس

برداری و ترسیم میدانی بور روی پوسوتیک، قالو  

لاستیکی و سوسس گچوی نیوز تهیوه شوده و انودازه 

 گیری ها  عمدتا بور روی قالو  انجوام شوده اسوت

. داده هوای یافوت شوده بوا مطالعوات  (1,2)جدول 

 یده است.در این ناحیه مقایسه گرد یقبل

 زمين شناسی و چينه شناسی

شامل سازند ائوسن کورج بطور عمده طارم  یهاهوک

و رسوبات پالئوسن توا کوواترنر  یدر بخش کوهستان

بطور است. سازند کرج   طارم و دره یدر دامنه شمال

سووبز بووا  یهوواتیاز توف ییهوواشووامل تناو کلووی 

 نیواست. با ا یتوف یلیخو  و رسوبات ش یبندهیلا

در  یتوووف رغیووو  یتوووف یرسوووب یهاحووال، سوونگ

سازند کرج وجوود دارنود  ییو بالا ینییپا یهابخش

با سازند کرج  یرابطه مبهم یشناسکه از نظر سنگ

و  اموایرایه. و طوارم دارنود یالبرز مرکز یهادر کوه

طارم به  یها( سازند کرج را در کوه1966همکاران )

کردنوود کووه دو  میدو بخووش کردکنوود و آمنوود تقسوو

. دهنودیم نشوانرا  یآتشفشوان تیفعال یچرخه اصل

سوازند کورج )حودود  ینییعضو کردکنود بخوش پوا

و بوه هشوت واحود  دهودیم لیمتر( را تشک 2400

 تیو آنوودز تیووسوونگ، توفماسه نگ،گلسوو یسوونگ

 شده است.  میتقس

عضوو  یتراز رومتر( به صورت هم 1370مند )اعضو 

 ت،یتوف یکردکند نهشته شده و شامل نه واحد سنگ

اسوت. هور  تیه آنودزسنگ و گلسنگ و گودازماسه

کوه  شوودیشروع م یلیآرژ-یاعضو با رسوبات ماسه

 تیووو در نها یبووه مووواد آتشفشووان یانیوودر بخووش م

 لیتبود یدوباره بوه سومت بوالا بوه رسووبات رسووب

بخوش کردکنود از سوازند  ییبالا یهاهی. لاشوندیم

شوامل نیوز طوارم  هوای کووه یکرج در دامنه جنوب

 Abbassi and) مهووره داران بوووده اسووت یردپووا

Lockley, 2004, Abbassi et al., 2016.) 

منطقوه داران فوراوان مهوره یردپاهوابا این وجوود، 

 افوتی ائوسن پسین یسنگ یدر واحدها سولی چای

سونگ  تیوبور اسواس موقع احودو نیود. اونشومی 

رسووبات . دارد نیخوود، سون ائوسون پسو یانهیچ

مورد مطالعوه معوادل بخوش کنودوان  نیائوسن پس

سونگ  تیوند کورج هسوتند و بور اسواس موقعساز

آنها، بوه سوازند  یاقاره یهاو البته رخساره یانهیچ

 .شووندینسبت داده م یالبرز مرکز یهاکند در کوه

 ،یخاکسوتر-سونگ سوبزرسووبات شوامل ماسهاین 

بووا  لتسووتونیس و یتوووف سوونگ ،یسوونگ توووفماسه

 یبنوودهی(. لا3 متوور اسووت )شووکل 240ضووخامت 

 یساختارها گریها از دو گرهک جاموا نقشمتقاطع، 

هستند. هم سازند کرج و هوم  هاهیلا نیدر ا یرسوب

در مودت  اد،یوبوا ضوخامت ز ن،یرسوبات ائوسن پس

فوراوان  یگذاراند. رسوو رسو  کرده یزمان کوتاه

 تیحوضه به سرعت در حال فرونشست، فعال کیدر 

از رسووبات  یکوه منبعو دهدیرا نشان م یآتشفشان

 فراهم کرده اسوتبرای رسو  گذاری را  یانآتشفش

(Abbassi et al., 2016.) 

 نتایج

بوه صوورت برجسوته در  ی تازه یافوت شودهردپا ها

حفوظ  و در دو تخته سونگ سطچ زیرین لایه بندی

ردپاها فرد سم هسوتند بوا سوه انگشوت  شده است.

 . نسبتا کوتاه
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-1در ردپاهای تخته سنگ بزرگتر )ردهوای شوماره 

انگشوت میوانی بزرگتور از انگشوتان (، 1جدول  10

انگشتان جانبی نسبت به انگشت میانی  .است جانبی

موی  یکی از انگشوتان کنواری .(4)شکل  اند متقارن

اندکی کوچکتر از دیگری می باشد .اثر کف پوا  تواند

بزرگتوور ازانگشووتان و در بعضووی ردپاهووا بووه خوووبی 

نیموه کف رو تا موجود به صورت . مشاهده می شود

  ه است.کف رو بود

 

بوه ترتیو   (FW) و عرض ردپاها (FL) ابعاد طول

توا 20سانتی متر و زوایوای بوین انگشوتان  8 و  10

ردپوا یافوت شوده  10بویش از  درجه می باشد .30

بسویار است که دو نمونه کامل بوده و حفظ شدگی 

ارائوه  1اندازه گیری ردپاهوا در جودول خوبی دارند.

موجوود در سوه مسویر عبوور ردپاهوای  اسوت. شده

  د .نمشاهده می شو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
نمایی از تخته سنگ های بزرگ و کوچک یافت شده حاوی ردپاهای سه انگشتی پستانداران در منطقه سولی چای، : 2شکل 

 کوه های طارم زنجان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رسوبات حاوی ردپا در منطقه سولی چای کوه های طارم از رخنمونی: 3شکل
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معادل  (PL) بر اساس مسیر های عبوری طول قدم

سانتی متر می  73 (SL) طول گام سانتی متر و 36

 .(2)جدول  دنباش

-11ردپاهای تخته سنگ کوچکتر )ردهوای شوماره 

هستند. انگشوت  نسبتا کوتاه( دارای سه انگشت 15

 میانی کمی بزرگتور از انگشوت هوای کنواری اسوت

 . (4)شکل 

دیوده واضوچ در این نمونه هوا  و انگشتاناثر کف پا 

ولی به نظر موی رسود سواختاری مشوابه د ننمی شو

ردپاهای خو  حفظ شده تخته سنگ بزرگ داشوته 

بیشوتر از نمونوه کموی زاویه انگشتان کناری  باشند.

های تخته سنگ بزرگ و ابعاد ردپاها نیوز بزرگتور و 

 است.سانتی متر  11و  12طول و عرض آنها  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
که با توجه به اندازه، کشیدگی و واگرایی انگشتان نمایی نزدیک از ردپاهای سه انگشتی مطالعه شده در این تحقیق : 4شکل 

 کناری به دو تیپ قابل تفکیک می باشند
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 انداران منطقه سولی چای طارماندازه گیری های انجام شده بر روی ردپاهای سه انگشتی پست: 1جدول 
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 اندازه گیری های انجام شده بر روی مسیرهای عبور پستانداران سه انگشتی منطقه سولی چای طارم: 2جدول 

 

 

 بحث و نتيجه گيري

مشابه موجود در منطقه سولی چای پویش  ردپاهای

از به عنوان جونس و گونوه اثوری جدیودی بوه نوام 

Moropopus elongatus  رفوی شوده اسوت. مع

 بواجثوه سه انگشتی متوس  آنها به عنوان ردپاهای 

 کشویده شوکل دوکوی توا شوکل بیضی انانگشت اثر

انگشتان جوانبی از انگشوت میوانی معرفی شده اند. 

اثور . کوچکتر هستند و به سمت جلو خمیده هستند

نوو  انگشوتان  ت. تر اسوانگشت سوم در جلو پهن

 کف پوااثر  .ل هستندکاموً خمیده و بدون اثر چنگا

با پشت کاموً گرد یا با دو لوو   پودشامل دو پد متا

 .(Abbassi et al., 2016) است

فردسوم پسوتانداران  انگشتی دیگری از ردپاهای سه

های ائوسن فرانسوه گوزارش از لایه متوس  جثه نیز

 ( نوام دارد.Lophiopus) لوفیوپوسکه  تشده اس

نسووبت بووه  تراثوور انگشووت میووانی بلنوودآنهووا نیووز 

داشته ولی بوا داشوتن انگشوتان  های جانبیانگشت

 دنشوومتموایز میاز نمونه هوای طوارم  واگرا جانبی

(Ellenberger, 1980) . 

در میان ردپاهای تازه یافت شده و توصیف شده بوه 

و  نظور موی رسود ردپاهوای تختوه سونگ کووچکتر

شوباهت و  تعدادی از ردپاهای تخته سونگ بزرگتور

ی با جنس اثری لوفیوپوس دارا باشند. قرابت بیشتر

و عرض بزرگتر و تقریبا  طولانگشتان کناری واگرا و 

از ویژگوی هوای ایون   برابر )کشیدگی ناچیز ردپاها(

 نمونه ها می باشد. 

این جنس اثری قبل از این از ایون منطقوه گوزارش 

ردپاهای موجود در تخته سنگ بزرگتر  نگردیده بود.

 Abbassiگزارش شده از قبل )عمدتا با نمونه های 

et al. 2016د. البتووه ن( قابوول تطووابق مووی باشوو

این نمونه هوا تعدادی از در همانگونه که عنوان شد 

کشیدگی ردپاها کمتر از نمونه های گزارش شده در 

ولی انگشتان کناری که بوا زاویوه انودکی  .است لقب

نسبت به انگشت میانی قرار داشته و به جلو متمایل 

از ویژگی های این نمونه هوا موی باشود کوه هستند 

مشابه نمونه های گزارش شده قبلوی اسوت. حضوور 

در این تخته سنگ که در  بزرگتر تعداد اندکی نمونه

عین سه انگشتی بودن و تشوابه شوکلی متفواوت از 

دیگر آثار هستند )انگشتان کناری بزرگتر و پهن تور 

ان و اندازه طول و عورض تقریبوا برابور( در ایون میو

ایجواد ایون جال  توجه است. با توجه به همزموانی 

آثار در لایه فسیلی تفاوت های موجود در این ردپوا 

 ها را می توان به چند دلیل دانست. 

یکی احتمال تفاوت در ردپای افراد نر و ماده اسوت. 

افراد نر معمولا بزرگ جثه تر بوده و قاعدتا ردپاهای 

ل دیگور تعلوق بزرگتری بر جای می گذارند. احتموا

و با انگشوتان کنواری  و کشیده تر ردپاهای کوچکتر

احتمال دیگر . می باشدتر به موجودات نابالغ  باریک

تغییر در میزان واگرایی انگشوتان کنواری در حوین 

قدم زدن در سطوح مختلف از لحاظ نرمی و سختی 

 رسوبات می باشد. 

 

عرض مسیر زاویه قدم طول قدم طول گام ردپا مسیر عبور

7cm 13درجه 36.5cm 73cm 1-6-7-8 1

37-39cm 2-3-4-5 2

9 .-10 3
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 یاتاحتمال آخر نیز می تواند تعلق ردپاها به موجود

 لووذامتفوواوت باشوود کووه احتمووال آن کمتوور اسووت. 

)نسبت بوه نمونوه هوای  بزرگتر یامتفاوت  یموجود

مووی توانوود ردپاهووای تیووپ  گووزارش شووده قبلووی(

 ردپاهوایالبتوه  لوفیوپوس را بر جای گذاشته باشد.

وپوس احتمالا در سوطحی چسوبنده تور و یلوف تیپ

کوه در آن محوی   شوده گلی تور برجوای گذاشوته

ی متفواوتی داشوته حرکتو آناتومی اندمی تو موجود

 باشد.

در هر حال یافته های جدید این مطالعه نشوان موی 

دهد که رسوبات ائوسن منطقه سولی چای همچنان 

می تواند دارای آثار قابل توجهی باشد کوه نیازمنود 

 بررسی های جدید است.
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