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 چكيده

های رسوبی ژوراسیک در کمربند آلپ هیمالیا، اقلیم تتیس مرکزیی در مراحل تکوین حوضه ترینیکی از پیچیده

 -اکسزووردیندر راستای فهم بهتر حوادث ژوراسیک بالایی در تتیس مرکزیی، رسزوباک کربناتزه  .باشدایران می

های شتری در منطقه دیهوک بررسی شدند. تاکنون در تتزیس مرکزیی  کیمرجین در شرق ایران مرکیی در کوه

های آهکی و فرامینیورهای بیرگ به طور غیر قابل تصوری مزورد های کربناته به کمک جلبکحوضه نحوه تکوین

رامینورهای با پوسته آگلزوتین آهکزی  کی و فهای آهتوجه محققان مختلوی قرار گرفته است. بدین منظور جلبک

-اند بررسی گردیدند. در این مطالعزه گونزهمختلف زیست داشته یهابیرگ که گاه همراه با سایر میکروارگانیسم

هزا های همییست فرامینیور با میکروارگانیسزم، گونهDiversocallis moesicusهمانند های آهکی هایی از جلبک

(Shomavella morronesisفرامینیورهززای بززیرگ و ،) های اسززون هززای مختلوززی از همچنززین جززنس و گونززه

گذاری عمدتا مؤید تداوم رسوبها، این میکروارگانیسمنگاری بررسی زیست چینهند. اسکلرواسپونژی شناسایی شد

توزرم آهکزی بزوده و در طزی ایزن دوره زمزانی پاکیمرجین زیرین تا  از نوع کربناته، از زمان آکسووردین میانی

آب و هوایی نسبتا خشک شکل گرفته و تکامل یافته است. ایزن مطالعزه بیزانگر تکزوین و اسوندیار تحت شرایط 

 تداوم پاتورم حواظت شده در محیطی عمدتا یوتروفیک در زمان ژوراسیک بالایی در منطقه دیهوک بوده است.
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Abstract: One of the most complex geodynamic settings within the Alpine-Himalayan belt 

in the central Tethys realm is in Iran. Evolution and Geological significance of calcareous 

algae and larger benthic foraminifera is incredibly noticed by various researchers. In order 

to better understand the Upper Jurassic events in Central Tethys, the Oxfordian-

Kimmergian carbonate sediments in eastern Central Iran were investigated in Shotori 

Mountains in Deyhok region. For this purpose, calcareous algae (Diversocallis moesicus(, 

some foraminifers which sometimes lived together with other different microorganisms 

(Shomavella morronesis) and  some sclerosponge  were investigated.  Study of these 

microorganisms confirms the continuity of sedimentation, mainly of the carbonate type, 

from the Middle Oxfordian to the Lower Kimmerian, and during this time period, the 

Esfandiar limestone platform formed and evolved under relatively dry climatic and 

eutrophic conditions. This research demonstrates the development and persistence of a 

protected platform in a predominantly eutrophic environment during the Upper Jurassic in 

the Deyhok area. 

Keywords: Calcareous algae, large foraminifera, Esfandiar limestone formation, 

paleoecology. 
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 مقدمه

ای در های اسونجی و مرجانی به طور گستردهریف

-رسوباک ژوراسیک بالایی در حاشیه دریاهای اپی

کانتینتال، اقیانوس تتیس شمالی وجود داشته 

. در بخش جنوبی تتیس  Leinfelder)  (1993اند

ها بیشتر به صورک محلی مشاهده گردیده است ریف

ستان های شناخته شده در عربکه بهترین مکان

 El-Asaad, 1991; Leinfelder) باشدسعودی می

et al., 1996, 2002, 2005)  . همچنین

و  Schlagintweitپژوهشگران دیگری همچون  
( در رسوباک ژوراسیک بالایی 2004) همکاران

های مناطق گوناگون تتیس انواع مختلوی از ریف

های هیپیر کلسوای مرجانی، میکروبیولیتی و اسون 

از دو اشکوب  نجی همانند شته تیتدموسوو

اند. جین را شناسایی نمودهآکسووردین و کیمر

های ای در کوهرسوباک ژوراسیک به طور گسترده

شتری )منطقه طبس( در شرق ایران مرکیی 

-(. توالی رسوبی تریاس1رخنمون دارند)شکل

ژوراسیک در شرق ایران مرکیی را در دو گروه 

(. رسوباک (Fursich et al., 2009اندتقسیم نموده

با سن تریاس بالایی تا ژوراسیک میانی و رسوباک با 

سن ژوراسیک میانی تا ژوراسیک بالایی به ترتیب 

های شمشک و  مگو  قرار گرفته و تقسیم در گروه

 ,.Fursich et al, 2009; Salehi et al) اندشده

گروه مگو به سه زیر گروه بغمشاه،  . (2023

اند. قاعده سازند و تقسیم شدهاسوتدیار و گرد

اسوندیار به طور مشخصی از  رسوباک سیلیسی 

مارن تغییر یافته و مرز بالایی -کاستیک به کربناته

سازند اسوندیار توسط رخداد تکتونیکی با سن 

(. بخش پایینی 2گردد)شکلکیمرجین مشخص می

های عمده رسوباک ژوراسیک میانی دارای و قسمت

که عمدتا شامل  بوده راسیک بالاییسن کالوین تا ژو

 .  (Wilmsen et al.,2003)رسوباک کربناته هستند

-عمده مطالعاک گذشته رسوباک ژوراسیک در کوه

های شتری در قرن بیستم توسط کارشناسان  

  می باشدبرداری منطقه بیشتر مرتبط به نقشه

(Stocklin et al., 1965; Ruttner et al.1968)   

ز سازند کربناته  ه طور مشخص ااین محققین ب

اند. اسوندیار، به نام سازند ریوی اسوندیار نام برده

مربوط  2های آهکی که در شکل شماره عمده سنگ

های شتری که در شرق ایران مرکیی از نظر به کوه

ژوراسیک بالایی قرار -سنی در محدوده کالوین

دارند، عمدتا شامل سازند قلعه دختر، سازند 

 Fursich et) ر،  کرند و کمر مهدی هستنداسوندیا

al.,2003a)  این محققین  بخش پایینی زیر گروه .

اسوندیار که شامل مخلوطی سیلیسی کاستیک و 

کربناته است از بخش کربناته زیر گروه اسوندیار 

توکیک نموده و سازندی به نام سیخور معرفی 

نمودند و بر بخش کربناته این زیر گروه نام سازند 

 آهکی اسوندیار نهاده شد.

-اگر چه رسوباک ژوراسیک میانی و بزالایی در کزوه

های شتری بخوبی بیرون زدگی دارند اما مطالعزاک 

های زاگزرس در گذشزته دور در  جامعی همانند کوه

فزراوان این ناحیه انجام نشده است که بزه احتمزال 

ط به فقدان شواهد اولیزه نوزت وگزاز در بلزوک مرتب

 ,.Bagi et alشزتری بزوده  اسزت هزایکوه-طبس

 و همکزاران  Stocklin(. محققزانی هماننزد(2021

بززا  a,b 2003)و همکززاران ) Fursichو ) 1965(

ای در وجود آنکه ایزن محققزان تحقیقزاک گسزترده

بلوک طبس خصوصا در ارتباط با رسوباک ژوراسیک 

اند با ایزن وجزود ااعزان دارنزد ژنودینامیزک داشته

مطالعاک انجام  .همیده نشده استمنطقه به خوبی ف

دهزد کزه شده توسط ایزن کارشناسزان نشزان مزی

رسوباک کربناته دریزای بزاز سزازند قلعزه دختزر در 

بخش جنوبی این بلوک جانشزین رسزوباک کربناتزه 

 گردد.پاتورمی در مرکی می
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ای سازند کمزر فاک قاره-همچنین رسوباک کولابی 

ی شزده مهدی در بخش شمالی بلوک طبس متمرکز

سزاختی هزای زمزینآرامزی شروع نابا   (.2اند)شکل

  کیمزرجین زمزان  سیمرین پسین در  فاز  مربوط به

-آواری مربوط به محیط-سیلیسیرسوباک و تشکیل 

ای، تبخیری، سزاحلی تزا دریزای کزم های رودخانه

 عمق زیر گروه مگو)سازندهای گره دو و گچی مگزو( 

در  روه مگورسوبی گ-چرخه ساختاری وشکل گرفته 

 Wilmsen etیابزد)پایان مزی آخر ژوراسیک پسین

al., 2021; Salehi et al., 2024  ) بزرای سزازند

ابتدای کزالوین تزا ؟ ابتزدای  آهکی اسوندیار سن ؟

جین در نظر گرفتزه انزد. هزدص اصزلی از ایزن کیمر

 مطالعززززززززه شناسززززززززایی فرامینیورهززززززززا،

 

فرامینورهای بیرگ در تتزیس مرکزیی بزا  بخصوص

ای در زمزان یت گسترش آنها در ناحیه مدیترانهاهم

 باشد.  ژوراسیک بالایی می

 روش مطالعه

نمونه گردآوری شد و از  250در این مطالعه بیش از 

هزای جلبزک به علت پراکندگی کمها بین این نمونه

مقطع نازک تهیه  460آهکی و  فرامینیورها، حدود 

گردیززد و مقززاطع نززازک بززه کمززک میکروسززکو  

 DP-21هزای متصل بزه دوربزین CX31لیمپوس او

همچنین مطالعاک گسترده صزحرایی  بررسی گردید.

هزا و پیگیزری همراه بزا جمزع آوری از ماکروفسزیل

در مجززاورک منطقززه  هززاگسززترش لایززه و رخسززاره

 (.1انجام گردید)شکل دیهوک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(Wilmsen et al., 2003) ه شده.  نقشه ساده شده بخش شمالی بلوک طبس و محل مطالع1شکل 
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 لیتو استراتیگرافی رسوباک ژوراسیک بالایی در جنوب و شمال بلوک طبس  .2شکل 

 .(Wilmsen et al., 2003) در شرق ایران مرکیی

 

 شناسیساختار زمين

قلمرو تتیس مرکیی شامل آنزاتولی، قوقزاز و ایزران 

ینززامیکی هززای ژنودیکززی از پیچیززده تززرین تکززوین

 (.4و3هایشکلهیمالیا می باشد) –کمربند آلپ 

هززای رسززوبی رسززوباک گسززترش و تکامززل حوضززه

ژوراسیک بالایی در خرده قاره شرقی ایران مرکزیی 

هزای یزید، ای توسط برخورد بلزوکبه طور گسترده

در زمان تریزاس بزالایی کنتزرل شزده  طبس و لوک

ه قار خرد .(4)شکل(Wilmsen  et al., 2003)است

، بخشی از پلیت ایزران (CEIM)شرق ایران مرکیی

است و شامل سه واحدی است که هم اکنون با روند 

های یید، وکلاند و به نام بقرار گرفته شمالی جنوبی

 Soffel)(4طبس و لوک معرفزی شزده است)شزکل

and  Forster, 1984) بلوک طبس در شرق ایران .

ی هزامرکیی مشتمل بر ضخامت زیادی از سزکانس

تواند فهزم باشد، و میرسوبی تریاس و ژوراسیک می

موثری در تحولاک پلیت ایران در دوران میوزوییزک 

  (Wilmsen et al., 2003).داشته باشد

( رژیززم رسززوبی عمززدتا 1در بلززوک طبس)شززکل

سیلیسی کاسزتیک تزا عمزدتا طوفزانی زیزر گزروه 

بغمشاه توسط رژیزم کربناتزه در ژوراسزیک بزالایی 

. (Wilmsen et al., 2003)اسزت جانشزین شزده

هزای منطقه مزورد مطالعزه در ناحیزه جنزوبی کزوه

 33درجزه و  57شتری با مختصاک طول جغرافیایی

دقیقه قرار  14درجه و  33دقیقه و عرض جغرافیایی

در ایززن منطقززه سززازند سیلیسززی  گرفتززه اسززت.

کاستیک سیخور در زیر سزازند کربناتزه اسزوندیار 

بخزش سزازند سزیخور  ترینبزالا قرار گرفتزه اسزت.

هزای ای بزا میزان لایزهعمدتا سیلتی تا آهک ماسزه

ها در رسزوباک ماسه سنگی است. عمده ماکروفسیل

هزززای آهکزززی متمرکزززی شزززده و شزززامل اسزززون 

هززززای هیپرکلسززززیوای شززززته تیززززت، اسززززون 

 170باشزد. ای میکادوکروپسیس، مرجان و دوکوه

ل متر پایینی سزازند آهکزی اسزوندیار در ایزن محز

هزا اسزون  های دارای فسیلعمدتا مشتمل بر آهک

 باشد.می

 بيو استراتيگرافی

مطالعه بیواستراتیگرافی رسوباک میوزوییزک ناحیزه 

مدیترانه  به خصوص ژوراسیک نیزاز بزه فهزم بهتزر 

پززالئواکولوژی و پالئواوشززنوگرافی)اقیانوس شناسززی 

دیرینززه( اقیززانوس نئززوتتیس و تاریخچززه ترکیبززاک 

 انی پلیت های آن می باشد.اصلی ساختم
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:  GCB : ایران مرکیی، ،CI:  کوه های بینالود، Biالبرز،  AB:پالئوژنوگرافی تتیس میانی در ژوراسیک بالایی ) .  3شکل 

: بلوک  (Tb: حوضه کاسپین جنوبی.SCB: حوضه کپه داغ،  KD: حوضه کشف رود،  KBحوضه بیرگ و کوچک  قوقاز ، 

 (.(Benito et al.,, 2005: میکرو قاره شرق ایران مرکیی(،  CEIM: بلوک یید = Ya: بلوک لوک و  Lut طبس،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تکامل حوضه رسوباک ژوراسیک در ایران مرکیی  . 4شکل 

  (Wilmsen et al. 2009) ، 3و نمایش برش شمالی جنوبی از شکل
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ای رسوبگذاری ژوراسزیک اطزراص منطقزه مدیترانزه

های کم عمق کربناتزه عمدتا در آبهای گرم و محیط

های شلف داخلزی انجزام شزده و منجربزه در محیط

تشکیل مخازن نوتی و هیدروکربوری شده است. این 

رسوباک بیوژنیک عمدتا شامل فرامینیورهای بیرگ،  

باشززد هززای آهکززی، اسززون   و مرجززان مززیجلبززک
(Clark and Boudagher-Fadel, 2001) . 

های آهکی همگی نیورهای بیرگ همراه چلبکامیفر

دریززایی، نریتیززک و بنتیک)حوارهززای کززف( دارای 

( و 7و6هززایاسززکت درونززی پیچیززده هستند)شززکل

دهد تزا در هزر نزوع ساختمان داخلی آنها اجازه می

برشززی در مقززاطع نززازک دقیقززا شناسززایی شززوند. 

هزای فرامینیورهای بنتیک  بیرگ امروزی در عرض

های جلبکی مرجانی پایین به همراه ریف جغرافیایی

شوند و پراکندگی آنها در ژوراسیک مشزابه یافت می

هزای شزلوی فرهزا در آهزکبوده است. این فرامینی

شوند و بزرای مقاصزد حوزه تتیس براحتی یافت می

 شناسی مناسب هستند. زمین

های کم عمق همزراه بزا ها در آباین گروه از فسیل

انزد و در انزواع کزردهگی مزیهزای سزبی زنزدجلبک

های پزر انزرژی، ها  همانند نیدیک به محیطرخساره

هزای لاگزون یزا نیدیک به  قاعده امواج، در محزیط

 شوند. افت مییریوی 

هزا بزه مطالعه فرامینیورهای بیرگ همراه با جلبزک

کمک ظهور یا ناپدید شدن آنها در دوره ژوراسزیک، 

سراسزر تتزیس را  اجازه تطبیق بیواسزتراتیگرافی در

هزای نماید و همچنین کمک به رسم نقشهایجاد می

 هزایجغرافیای دیرینه و محیط دیرینه در اقیزانوس

 et al., 2016, 2018; Dubika etنماید گذشته می

al.,2015)  (Jauffrais    
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 برش مماسی همین گونه. -Alveosepta jaccardi    ،Bقسمتی از برش محوری )تصویر استرنوگراص( گونه  -A.   6شکل 

alvآلونول :; bتیر :; bl لایه پایه؛ :corr .امتداد میانی راه راه تیرها :f  ،سوراخ : ph سوراخ کبوتر؛ :sسپتوم :; sf سوراخ :

 (.Hottinger, 1967)طرح از .: بخیه سپتومssut ;تکمیلی

 

 
بلززوک -هززای شززتریدر منطقززه مطالعززه شززده)کوه

طبس( سازند آهکی اسوندیار فرامینیورهزای بزیگ 

هزای شزته تیزت عمدتا به صورک پراکنده همراه بزا

های آهکی وجزود دارنزد. در هیپر کلسیوای، مرجان

ین فرامینیوزر گسزترش جغرافیزایی مهمتزر 5شکل 

 ژوراسیک بالایی نشان داده شده است.

های جلبکی و فرامینیورهزای بنتیزک بعضی از گونه

ارزش چینززه شناسززی مهمززی در تتززیس در دوره 

ژوراسیک دارند. تجییه و تحلیزل مقزاطع نزازک بزه 

ی سززن کززهززای آهکمززک فرامینیورهززا  و جلبززک

آکسووردین میانی تا کیمرجین پایینی برای سزازند 

شود کزه  مطزابق اسوندیار در نظر گرفته می آهکی

   Alveosepta jaccardi ظهزور و انقزراض  گونزه

SCHORODT  1894    (. 11می باشد)شکل 

منطقه بزه  این گونه  به عنوان  یک شاخص مهم در

 Bouaoud and) خصوص تتیس محسوب می شود

Peyberens, 2004; Tasli  and  Altiner, 

2010). 

Alveosepta jaccardi SCHRODT 1894  قزبا

 Pseudocyclamminaیززا Cyclaminaبززا نززام 

(Manyc 1958) شززد. بعززدها نززام شززناخته مززی

Alveosepta  توسطHottinger ((1967a,b  بزرای

 این گونه معرفی گردید. 

این گونه از آکسووردین میانی تا کیمرجین پزایینی 

  Bassoulletدر اقلیم تتیس گزیارش شزده اسزت)

and  Poisson, 1975; Pascal , 1973; Maync, 

1960  .) 

همچنین در مناطق دیگر در خاورمیانه این گونه از  

 Hottinger   (Banner (1967a,b)سازند جوبیا 

and Wittaker, 1991)  و سازند هنیوه از عربستان

(Redmond, 1964  گیارش شده است.  همچنین )

الشزلیاه های جبیل این  فرامینیور  شاخص ، از کوه

کیمززرجین در مرکززی لبنززان -سززوباک آکسززووردینر

 Clark) (2001 ,مربوط به سازند بیکوایزا  توسزط 

and Boudagher-Fadel .گیارش شده است 
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هزای دیگزر از عاوه بزر ایزن گونزه شزاخص، گونزه

 Streptocyclamminaفرامینیورهای بیرگ همانند 

parvula HOTTINGER   و
Rectocyclammina chouberti 

HOTTINGER  از رسوباک کیمریدجین در شزرق

مززراکش و همچنززین از رسززوباک ژوراسززیک بززالایی 

 Bouaoud  andسازند بکوایا از مرکی لبنان توسط 

Peyberens(2004.گززیارش شززده اسززت )   گونززه
Rectocyclammina chouberti 

HOTTINGER  از فرامینیورهای  شناخته شده در

اخص ژوراسزیک قلمرو  تتزیس  مرکیی)لیبزی(  شز

هززای مهززم منطقززه تتززیس بززالایی بززوده و از گونززه

-Clark and  Boudagherگززردد محسززوب مززی

Fadel  et al. 2001; Schlagintweit et al., 

هززای شززاخص از ایززن گونززه (.(2005 ,20040

ای و بزالایی از فرامینورهای بیرگ در بخزش قاعزده

سازند آهکی اسزوندیار بزه صزورک پراکنزده وجزود 

د. دیگزززر فرامینیورهزززای بنتیزززک هماننزززد دارنززز
Noutiloculina oolithica, Neotrocholina 

sp., Shamovella sp., Labyrinthina 

mirabilis, Trocholina cf.involutina  در

سازند اسوندیار در سرتاسر رسوباک ژوراسیک وجود 

از سازند سازند سزالیما در  Neotrocholinaدارند. 

مرجین و همچنین از رسوباک کشور لبنان با سن کی

ا سن والانژنین گیارش شده ارزیر در غرب سوییس ب

 . (Clark and Boudagher-Fadel, 2001)است

هزای هزا و جلبزکبه عاوه بعضزی از سزیانوباکتری 

  Diversocallis moesicusآهکزززی هماننزززد 

DRAGASTON & BUCUR ،

Mitcheldeania americana(JOHNSON از ،)

های مادونی سیسیل سیک بالایی از کوهرسوباک ژورا

های محزیط پاتوزرم گیارش شده است و از شاخص

 ,.Sanowbari-Darian et alباشزد )داخلزی مزی

هزای آهکزی بزه صزورک (. تالوس این جلبک1994

های آهکی باشد و در آن فیامنتعمدتا نیم کره می

-(. این گونه7اند)شکلبه صورک شعاعی رشد نموده

نزده در سزازند اسزوندیار بصزورک پراکهای جلبکی 

 شود. دیده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در سازند اسوندیار Diversocallis. طرحی از  تالوس های جلبکی   7شکل 
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و   Diversocallis moesicusهزززززای نمونزززززه

Mitcheldeania Americana (JOHNSON )

هزای سازند اسوندیار به صورک نیمه کروی با تالوس

 Salpingoporellaمتززری هسززتند. لززیمی 3تززا  2

annulata CAROZZI از بزززه صزززورک فزززروان 

های داخلی کربناتزه در رسزوباک ژوراسزیک پاتورم

اما این گونزه در  (Velic, 1977)گیارش شده است

منطقزززه مطالعزززاتی بزززه نزززدرک مشزززاهده شزززده 

 (.13و12است)اشکال

 را آنها توانمی نوعی به که حیاتی اجتماعاک دیگر از

 Shomavella داد، نسزززبت فرامینیورهزززا بزززه

morronesis رسزوباک سزایر هماننزد کزه باشدمی 

 در پراکنزده صزورک بزه جهزان در فوقانی ژوراسیک

 شزاموولا کلی طور به. دارند قرار مطالعه مورد سازند

 جلبزک نزوعی و فرامینیوزر یزک از اجتماعی شامل

.  Schmid)  (1995 ,هسززتند( سززیانوباکتری)

 نززوعی بززه (Schmid, 1995)وسززطت هاشززاموولا

 در جلبزک توسزط کزه اندشده داده نسبت میلیولید

 دیزواره دو دارای هزافیتتوبی. اسزت شزده برگرفته

 و فرامینیوززر بززه مربززوط داخلززی دیززواره باشززند،می

 اندوسزیمبیوتیک هایآلگ به مربوط خارجی دیواره

 1 حدود به رسوباک این در شاموولا دیواره. باشندمی

 کزم عمزق نمایانگر ضخامت این رسند،می مترمیلی

 عمززق افززیایش بززا باشززدمی گذاریرسززوب محززیط

 صزور بزه هزافیتتوبی در خزارجی دیزواره ضخامت

 (.8)شکل رسدمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ارتباط عمق محیط رسوبگذاری  -نحوه رشد میکرو ارگانیسم ها اطراص فرامینیور ها در شاموولا. ب -.  الف 8شکل

 خامت دیواره شاموولاو ض
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هزا از دو های هیپرکلسیوای همانند شته تیتاسون 

اشکوب آکسووردین و کیمرجین در نقزاط مختلوزی 

عربسزتان  و همانند مکییک، اروپای جنوبی، مراکش

هزا اند. از نظر زمانی این اسون سعودی گیارش شده

زمزززانی شزززامل کربزززونیور  هدر چنزززد محزززدود

 -وین(، پرمین)گودالززوپینکاسززیم-بالایی)باشززکرین

 -ک بالایی)آکسززززقوردینلززززوپینگین( و ژوراسززززی

اند که به عنوان ریف کیمرجین( به قدری فراون بوده

انززد. اگززر چززه ایززن گززروه از سززازها شززناخته شززده

موجوداک در چنزدین دوره زمزانی بزه عنزوان ریزف 

اند اما این گروه فسیلی در زمان سازها شناخته شده

ازهای برجسزته و عمزده و مهزم کربونیور از ریف س

اگر چه دلیزل فراوانزی آنهزا چنزدان محزرز  .اندبوده

نیست، امزا ممکزن اسزت مربزوط بزه تنزوع پزایین 

 (2012cموندهای ریوی در ایزن دوره زمزانی باشزد

West ها به عنوان ماکروفسیلی (. این گروه از اسون

فروان در سزازند آهکزی اسزوندیار بزه خصزوص در 

هزایی دیگزر انزد. شزته تیزته شدهقاعده آن پراکند

عاوه  Atrochaetetes ،Blastochaetetesهمانند 

  بر ژوراسیک بالایی تا دوره کرتاسه گسترش دارنزد

.(West, 2012a)  
 ميكروفاسيس و محيط رسوبی

مطالعه  های انجام شده بر روی مقاطع نازک،بررسی 

هززا در ایززن بززرش هززا و همچنززین میکروفسززیل

 7وبی منجززر بززه تشززخیص هززای رسززسززاختمان

میکروفاسیس شده است. این گروه از میکروفاسیس 

توان از بالای سازند سیخور تا ها را مییا ریی رخساره

بززالای سززازند اسززوندیار تشززخیص داد کززه نشززانگر 

 (. 10باشد)شکلهای رسوبی متواوتی میمحیط

میکروفاسیس شته تیزت رودسزتون)بیوکنگلومرا(:  -

 1ه سازند اسوندیار با ضزخامت این فاسیس در قاعد

شزود و متشزکل از قطعزاک بزیرگ متر مشاهده می

متزر هایی به قطر چندین سزانتیمرجانی، شته تیت

ای بیوکاستیکی شناور هسزتند و قطر که در زمینه

هزای ضزخیمی از آهزک به سمت بالا تبدیل به لایی

بزر آن قطعزاک بیرگزی از  هشزوند. عزاواوولیتی می

-ممکن است وجود داشته باشند. لایزهای ها دوکوه

هزززای بیوکاسزززتیک رودسزززتون و بیوکنگلزززومرا 

هایی هستند که توسط طوفان در رسزوباک جابجایی

گردد. وجود قطعاک بیرگ از شته پاتورمی انجام می

تیت ممکن است بیزانگر حزوادث طوفزانی قزوی در 

 ,.Fursich et alحاشزیه پاتوزرم کربناتزه باشزد)

2003a, b ). ها در آهزک سزیمانی ر شته تیتشتبی

شده قرار دارند و براحتی امکان جزدا سزازی کامزل  

آنها  برای مطالعه سزه بعزدی وجزود نزدارد. سزازند 

دسزززتون و اآهکزززی اسزززوندیار عمزززدتا شزززامل م

د پکسززززتون، یززززبیوکاسززززتیک وکسززززتون، پلون

باشزد کزه کادوکروپسیس/نوروپورا فلوتسزتون مزی

بی مززی عمززدتا در بخززش میززانی سززتون رسززو

 Cladocoropsis(. گونززه اسززونجی 9باشد)شززکل

mirabilis Felix  در ایززن رخسززاره بززه خززوبی

سزانتی متزر یزا  1د حزدود امحافظت شده و بزا ابعز

شزود. قطعزاک بیشتر به صورک انکوییزد دیزده مزی

کادوکروپسیس معمولا بزیش از یزک سزانتی متزر 

طززول دارنززد امززا قطعززاک نوروپززورا غالبززا کمتززر از 

-طول داشته و عمدتا به حالت شاخهمتر  سانتی6/0

هزا بعضی از قطعاک از این اسون  شوند.ای یافت می

شوند. این رخسزاره توسط لایه میکروبی پوشیده می

متزر در ایزن منطقزه  2/1تزا  1/0با ضزخامت بزین 

شود و بیزانگر محزیط داخزل پاتورمزی مشاهده می

 ,.Glinskikh , 2015; Tasli et alباشزد) مزی

های مشاهده شده و ترکیباک جابجا (. رخساره2008

باشزد، شده، نشانگر محیطی پرانرژی در پاتورم می

اما کربناتهای میکریتی نشانگر محیطزی کزم انزرژی 

دهزد کزه ایزن رسزوباک در باشزد و  نشزان مزیمی

-محیطی پاتورمی نیمه حافظت شده تشکیل شزده

 Tasli et al. 2008; Blomeier(،   )9اند )شزکل 

et al 2009 Henriques et al. 2016 .) 
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 پالئواكولوژي و جغرافياي دیرینه

بازسازی جغرافیای دیرینه و محزیط گذشزته بلزوک 

آکسزووردین تزا کیمزرجین پزایینی طبس در حین 

دهزد کزه ایزن ناحیزه در حاشزیه شزمالی نشان می

 30تزا  20نئوتتیس در بین عرض جغرافیزایی بزین 

بزالا  (.Fursich et al.,  2009درجزه بزوده اسزت)

آمدگی و همیمان فرسایش در حاشیه شرقی بلزوک 

طبس در ابتدای کزالوین در حزین چزرخش بلزوک 

دلتزایی سزازند  طبس سبب تشکیل رسزوباک شزبه

( و منجر به Fursich et al., 2003bسیخور گردید)

هزای شزتری گیری روند شزمالی جنزوبی کزوهشکل

گردید. سازند سیخور با گسترش محدود در منطقزه  

با جنس عمدتا سیلیسی کاستیک بزا تغییزر رژیزم 

گذاری و تکوین پاتوزرم کربناتزه اسزوندیار، رسوب

-شززکلشود)توسززط رسززوباک آهکززی پوشززیده مززی

 .(11و10های

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 غربی در سیستم کربناته زیر گروه اسوندیار. سازند کربناته اسوندیار  –. برش شرقی 10شکل

 در بخش تاج فوقانی بلوک گسلی طبس قرار دارد.

 

در ابتدای کیمرجین بلوک طبس در محدوده عرض 

های آب و درجه قرار داشته است. شاخص 20شمالی

های نازک قرمی رنگ و گسزترش یههوایی همانند لا

تواننزد گچ در رخساره لاگونی سازند کمر مهدی می

موید شرایط آب و هوایی خشک در ژوراسیک بالایی  

هزای جهزانی تواند بزا مزدلباشند و این موضوع می

 Wilmsenبرای کیمرجین ایران تطابق داشته باشد)

et al., 2003.)  ،تولیزد مقزدار فزراوان گزل کربناتزه

های کربناته های محیطید از مشخصهنرگاک و اوواگ

توسیر دقیزق  (.Fursich et al. 2009باشد)گرم می

های سازند اسوندیار نشزانگر محیطزی میکروفاسیس

 باشزد.کم عمزق و گزرم در زمزان رسزوبگذاری مزی

تثبیت حاشیه پاتورم سازند اسوندیار ممکن اسزت 

های میکروبیزال و یزا دیزاژنی رسزوبی توسط فعالیت

هزا های کربناته شزولماسه های اوویدی باشد.شول

توانززد باعززج ایجزاد سززدی در حاشززیه پاتوززرم مزی

(. Helm and Schulke ; Tasli et al. 2008باشد)

ای ارانزه شزده ای با مدل رخسزارهاین مدل رخساره

 .Fursich et alتوسززط فززورزیش و همکززاران) 

2003a,b; Bagi et al. 2021  در بخزش شزمالی )

-(. آن رخسزاره10های شتری تطابق دارد)شکلکوه

های هم نظیر به سمت شزرق بزه رسزوباک منطقزه 

عاوه  نماید.شیبی سازند آهکی قلعه دختر تغییر می

هزایی بر فرامینیورهای بیرگ بنتیک جزنس و گونزه

، Shamovella morronensisهماننززززززززد 

Cladocoropsis mirabilis نوروپزورا ، مرجزان و ،

های سبی در پاتورم آهکی سزازند اسزوندیار جلبک

 وجود داشته است.
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 .  برشی از بخش یالایی سازند سیخور و سازند اسوندیار. در سازند اسوندیار  11شکل

 نووا رسوباک سیلیسی کاستیک قطع و رسوباک آهکی تکوین یافته.

 

نززدهایی متشززکل از هززایی هماننززد موسززاختمان

مرجانهززای اسززکراکتین در سززازند اسززوندیار شززکل 

مونزدهای ریوزی در سزازند اسزوندیار بزا  گرفته اند.

متر و  3تا  2هایی متواوک و عموما عرضی بین اندازه

 متززر گسززترش داشززته انززد. 4تززا  2ارتوززاعی بززین 

موجوداک شکل دهنده موندها غالبا شامل مرجان و 

تند. این گونه موندها غالبا های شته تیتی هساسون 

-در عمق کم در پشت سدهای پاتورمی شکل مزی

هزای مرجزانی (. فقزدان ریزفNose, 1995گیرنزد)

بیرگ در پاتورم آهکی اسوندیار بر خاص موقعیزت 

جغرافیایی دیرینه اسوندیار که بسیار مناسزب بزرای 

تزوان بزه ایزن گونزه ها داشزته را مزیگسترش ریف

 توصیف نمود. 

های اسکلراکتین به شدک در شرایط محزیط نمرجا

اند و به سزرعت بزا افزیایش مزواد مغذی کم  وابسته

 ;Limmon 1996مغذی در محیط  نابود می شوند)

Rathburn et al. 2018 با این وجزود ورود مزواد .)

مغذی از مناطق مرتوع در پاتورم آهکزی اسزوندیار 

-بززه علززت شززرایط آب و هززوایی خشززک کززم مززی

-با این وجود بزالا آمزدگی (.11و10های)شکلباشد

های ساحلی منجر به ایجاد محیط مغذی غنی و کم 

توانزد اکسیژن در محدوده سد پاتورم  اسوندیار می

هزا در ایزن منطقزه پاسخگوی فقدان گسترش ریزف

 (.Bagi and Rashidi, 2021باشد)

های هیپرکلسیوای کزه ها با شکل اسون این توسیر

حبززابی و گنبززدی در سززازند  غالبززا گززرد، کوتززاه،

هزای باشند تطبیق دارند و موید محیطاسوندیار می

 ,West 2011a,b,cباشزد)یوتروفیک و مغزذی مزی

2012a,b,c.)  از دیگر اجتماعاک حیاتی که به نوعی

تززوان آنهززا را بززه فرامینززی فرهززا نسززبت داد، می

Shamovella morronensis ،بززه  باشززد کززه می

وجود باک ژوراسیک فوقانی رسو عنوان شاخصی در 

صورک پراکنده در سازند مزورد مطالعزه داشته و  به 

  قرار دارند.
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شززامل اجتمززاعی از یززک  شززاموولا بززه طززور کلززی 

هسزتند فرامینیور و نزوعی جلبک)سزیانو بزاکتری( 

(Flugel, 1981,1992; Bucur et al. 2005) .

بزه نزوعی  (Schmid, 1995)توسط اشمیدشاموولا 

اند کزه توسزط جلبزک در سبت داده شدهمیلیولید ن

دارای دو دیززواره شززاموولا برگرفتززه شززده اسززت. 

باشززند، دیززواره داخلززی مربززوط بززه فرامینیوززر و می

های اندوسزیمبیوتیک دیواره خارجی مربوط به آلگ

در ایزن رسززوباک  گونزه شززاموولاباشزند. دیززواره می

و 7 هایشکلمتغییر است)متر میلی 1تا  4/0 حدود 

k-12.)  ایززن ضززخامت نمایززانگر عمززق کززم محززیط

باشد بزا افزیایش عمزق مییا نور زیاد گذاری رسوب

رسزد به صور می شاموولاضخامت دیواره خارجی در 
(Schmid 1995; Helm et al. 2009; Jauffrais 

et al. 2019; Thybo et al., 2022).  شزاموولا

-موروینسیس شاخص محیطی بسیار مناسزبی مزی

رونی این گونه بسزتگی بزه میزیان نزور باشد. قطر بی

باشزد. ایزن موضزوع بزه خزاط وابسزتگی محیط می

باشد. محیطی فرامینیور و پوشش میکروبیال آن می

این گونه در شرایط کم عمزق ضزخامت بیرونزی آن 

رسد در حالی که در منزاطق متر میمیلی 1بیش از 

ضزخامت  گزردد.عمیق این قطر به صور نیدیک مزی

ین گونه نشانگر عمق کم پاتورم سزازند نسبتا زیاد ا

 باشد.اسوندیار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .  مدل رسوبی پاتورم کربناته سازند اسوندیار در منطقه مطالعه شده.12شکل 
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 کی(  سازند آهکی اسوندیار. های جلبکی) هسته فرامینیور و پوشش جلبهای آهکی و دیگر میکروارگانیسم. جلبک13شکل 

- a  برش طولیShomavella morronesis   ،b-  برش مایلS. morronesis مینیور و پوشش جلبکی(. نمونه )هسته فرا

 & Diversocallis moesicus  (DRAGSTANهای مایل ، طولی و مایل به ترتیب  برش   -f وc ، d.  211شماره 

BUCUR)  .  e- برش مایلJOHNSON)) Mitcheldeania americana. 
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برش محوری  fهای مایل و برش hو  b، c،d   ،gبرش طولی،  – a.  فرامینیورهای بیرگ سازند آهکی اسوندیار، 14شکل 

      Alveosepta jaccardi (SCHRODT)گونه
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 نتيجه گيري:

ده نشان اک مختلف با پژوهش انجام شتطابق تحویق

 Alveosepta jaccardiدهد که گونه شزاخص می

(SCHRODT)   فقط در محدوده زمانی ژوراسزیک

بالایی در گستره تتیس،  گسترش داشته است، امزا  

  و   Diversocallis moesicus های جلبکی گونه

  Mitcheldeania Americana عاوه بر گسزترش

ک محدود در رسزوباک ژوراسزیک بزالایی، از رسزوبا

کرتاسه پایینی نیزی گزیارش شزده اسزت. همچنزین 

هززای پیچیززده در محززدوده زمززانی وجززود رخسززاره

توان به رژیزم ژوراسیک بالایی در بلوک طبس را می

هزای جلبزک هزا نسزبت داد.تکتونیکی فعال گسزل

آهکی و فرامینیورهای بیرگ در سازند اسزوندیار در 

 هززا نیدیززک یززا در قاعززده امززواج، درانززواع رخسززاره

های ریوزی های لاگونی و همچنین در محیطمحیط

های کم عمق همزراه آنها در محیط اند.وجود داشته

اند. در سازند آهکزی های سبی وجود داشتهبا جلبک

اسززوندیار تجمززع فرامینیورهززای بنتیززک نشززانگر 

باشزند. ایزن فرامینیورهزا های کم عمزق مزیمحیط

ژی رهزای پرانزهمراه رخساره گرینستون در محزیط

 وجود دارند.

تعززدادی از فرامینیورهززای بززیرگ بنتیززک بززا ارزش 

 ای در تتززیس مرکززیی شناسززایی شززدند.مدیترانززه

گذاری از هززا نشززانگر تززداوم رسززوببررسززی رخسززاره

جین در پاتوزرم آهکزی آکسووردین میانی تا کیمزر

هزا نشزانگر محیطزی رخسزاره اسوندیار بوده اسزت.

مغذی و یزا  پاتورمی نسبتا حواظت شده و محیطی

میلیون سال بزوده اسزت.  8یوتروفیک در  طی این 

اگر چه عمده رسوبگذاری در محیط کم انرژی انجام 

شده اما پاتورم گاهی در معرض محزیط پزر انزرژی 

قرار گرفته که منجر به تشکیل لایه بیوکنگلزومرایی 

یدی وناوهای ااست. در حاشیه پاتورم شول هگردید

از دریزای بزاز جزدا نمزوده  محیط داخلی پاتورم را

 است.

 تشكر و قدردانی:
داننزد از آقزای در پایان مولوزان بزر خزود لازم مزی

پروفسور کمال تاسلی از دانشزگاه مرسزین ترکیزه و 
همچنین  پروفسور بوکور از دانشزگاه بزابیس بولایزا  

اند، تشکر رومانی که در این پژوهش همکاری نموده
چنین از مسزئولان و سپاس فراوان داشته باشند. هم

انزد دانشگاه یید که این پزژوهش را حمایزت نمزوده
 گردد.کمال تشکر و قدردانی می
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