
 

 

 

 مقاله پژوهشی

های نگاری و دیرینه بوم شناسی نانوفسیلهای آهکی و آمونیتچینهزیست

 شناسی شیخداغ، برش چینهسازندهای سرچشمه و سنگانه در غرب منطقه کپه
 

3انوشیروان لطفعلی کنی و 2*السادات، سید ناصر رئیس1*پوراعظم ماهانی
 

 .ه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایرانشناسی، دانشکده علوم، دانشگاگروه زمین -1

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران.گروه زمین -2

 .شناسی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایرانگروه زمین -3

   

 a_Mahanipour@uk.ac.ir، اعظم ماهانی پورمکاتبات:  ینمسئول*

 snraeisosadat@birjand.ac.ir سید ناصر رئیس السادات،                              

 چكيده

در مطالعه حاضر نانوفسیلهای آهکی و آمونیتها در سازندهای سرچشمه و سنگانه در غرب حوضه رسوبی کپه داغ جهت 

تعیین سن و تطابق بیوزنهای نانوفسیلی و آمونیتی مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس ثبت جنس و گونه های نانوفسیلی 

در سازند سرچشمه و  Rucinolithus irregularis ،Eprolithus floralisشاخص از جمله اولین حضور جنس و گونه های 

و  NC6، بیوزون NC5یی سازند سنگانه، قسمتهای فوقانی بیوزون در قسمتهای ابتدا .Micrantholithus sppآخرین حضور 

در قسمتهای ابتدایی سازند سنگانه تشخیص داده  NC7Aدر سازند سرچشمه و بیوزون  NC7Aقسمتهای ابتدایی بیوزون 

پسین و  ابتدای آپتین -شده است. لذا بر اساس نانوفسیلهای آهکی سن سازند سرچشمه در برش مورد مطالعه بارمین پسین

شود. همچنین بر اساس داده های آمونیتی، بیوزون ؟آپتین پسین پیشنهاد می -سن سازند سنگانه ابتدای آپتین پسین

Deshayesites deshayesi  با سن آپتین پیشین در بخش شیلی سازند سرچشمه و بیوزونParahoplites melchioris   با سن

ا سن آلبین پیشین در سازند سنگانه ثبت گردید. بر اساس مجموع داده های ب Leymeriella tardefurcataآپتین پسین و 

آلبین پیشین در نظر  -آپتین پیشین و سازند سنگانه آپتین پسین-نانوفسیلی و آمونیتی سن سازند سرچشمه بارمین پسین

ب و هوایی گرم با میزان گرفته شده است. مجموعه فسیلی مورد مطالعه یک محیط کم عمق فلات قاره و نریتیک، از نظر آ

کم تا متوسط مواد غذایی )الیگوتروفیک تا مزوتروفیک( و تناوبی از شرایط کم اکسیژن تا بی اکسیژن را در بعضی قسمتها 
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 .داغهای آهکی، حوضه کپهآپتین، آلبین، آمونیتها، نانوفسیلهاي كليدي: واژه
 

های نگاری و دیرینه بوم شناسی نانوفسیلهای آهکی و آمونیتچینهزیست(. 1402). ا سادات ن. و لطفعلی کنیرئیس ال ،.ا ،ماهانی پورماخذنگاری: 

 .97-78، 1(2دو فصلنامه چینه نگاری و دیرینه شناسی، ) .شناسی شیخداغ، برش چینهسازندهای سرچشمه و سنگانه در غرب منطقه کپه

 گاری و دیرینه شناسی و نویسندگان محفوظ است. حقوق معنوی مقاله برای دوفصلنامه چینه ن©
         10.30470/zpaleo.2024.2014922.1009 

  

           This is an open access article under the by-nc/4.0/ License 

 (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/) 

Stratigraphy and Paleontology 

Autumn - Winter 2023.  

Volume; 1      Issue; 2    Pages; 78-97 

DOI: 10.30470/zpaleo.2024.2014922.1009 

ISSN: 2981-1775 

 

 

 

 

 

 

 شناسینگاری و دیرینهدوفصلنامه چینه

    1402 پاییز و زمستانسال اول، 

 97 -78. صفحه: 2. شماره1دوره 
/https://zpaleo.znu.ac.ir 

 2981-1775شماره شاپا: 

 11/08/1402       :ارسالریخ تا

 10/01/1403     تاریخ پذیرش:

mailto:a_Mahanipour@uk.ac.ir
mailto:snraeisosadat@birjand.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://zpaleo.znu.ac.ir/


 2. شماره1شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه كپه داغ.  -شناسی نانوفسيلها و آمونيت هاچينه. 1402، و همكارانماهانی پور 

79 

 

Calcareous nannofossils and Ammonites biostratigraphy and 

paleoecology of the Sarcheshmeh and Sanganeh formations in West of 

the Kopet-Dagh Basin, Sheikh Section  

Azam Mahanipour*1, Seyed Naser Raisossadat*2 and Anoshirvan Kani3
 

1- Department of Geology, Faculty of Science, Shahid Bahonar University of Kerman, 

Kerman, Iran. 

2- Department of Geology, Faculty of Science, University of Birjand, Birjand, Iran. 

3- Department of Geology, Faculty of Science, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran. 

 

* Corresponding authors: Azam Mahanipour:   a_Mahanipour@uk.ac.ir 

                                      Seyed Naser Raisossadat:  snraeisosadat@birjand.ac.ir  

 

Abstract: 

In this study, calcareous nannofossils and ammonites of the Sarcheshmeh and Sanganeh 

formations were investigated in the west of the Kopet Dagh Basin to determine the exact 

age of the strata and correlating the calcareous nannofossil and ammonite biozones. 

According to the index calcareous nannofossils, the first occurrences of Rucinolithus 

irregularis and Eprolithus floralis were recorded in the Sarcheshmeh Formation and the 

last occurrence of Micrantholithus spp. was recorded in the first part of the Sanganeh 

Formation. Regarding these data, the upper part of NC5, NC6 and the lower part of NC7A 

biozones were identified in the Sarcheshmeh Formation and NC7A in the first part of the 

Sanganeh Formation. These data confirm the age of late Barremian − early late Aptian for 

the Sarcheshmeh Formation and early late Aptian − ?late Aptian for the sanganeh 

Formation. According to the ammonite data, Deshayesites deshayesi biozone of the early 

Aptian was recorded in the shaly part of the Sarcheshmeh Formation and Parahoplites 

melchioris of the late Aptian and Leymeriella tardefurcata with the early Albian age were 

identified from the Sanganeh Formation. The calcareous nannofossil along with the 

ammonite data confirms the age of late Barremian − early Aptian for the Sarcheshmeh 

Formation and late Aptian − early Albian for the Sanganeh Formation. The studied 

assemblage suggests a shallow and neritic continental shelf environment, in terms of warm 

water and oligotrophic to mesotrophic conditions, with fluctuation of low oxygen condition 

in some parts (suboxic to dyoxic). 
Keywords: Aptian, Albian, Ammonites, Calcareous nannofossils, Kopet Dagh Basin. 
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 مقدمه

شمال خاوری ایران -داغ در شمالحوضه رسوبی کپه

قرار دارد. رسوبات دوره کرتاسه از گسترش، 

پراکندگی و ضخامت خوبی در این حوضه برخوردار 

های رسوبی هستند و جز یکی از کاملترین توالی

حرب، شوند )افشارکرتاسه در ایران محسوب می

1373 .) 

ضه شامل های کرتاسه پایینی این حونهشته

سازندهای شوریچه، تیرگان، سرچشمه، سنگانه و 

های کرتاسه بالایی شامل سازندهای آیتامیر و نهشته

 باشند. تلخ، نیزار و کلات میآبدراز، آب

در این مطالعه سازندهای سرچشمه و سنگانه از 

های آهکی و آمونیتها مورد نظر نانوفسیل نقطه

ز جمله مطالعاتی مطالعه و بررسی قرار گرفته است. ا

که بر روی سازندهای سرچشمه و سنگانه از نقطه 

نظر نانوفسیلهای آهکی صورت گرفته می توان به 

(، 1385کارهای انجام شده توسط هادوی و شکری )

( بر روی سازند 1391خدادادی و هادوی )

سرچشمه و مرز آن با سازند تیرگان، هادوی و 

گانه، ( بر روی سازند سن1385، 1388بداقی )

( و 1390، 1391، 2011پور و همکاران )ماهانی

 ,Raisossadat and Shokriرئیس السادات و شکری )

( بر روی سازندهای سرچشمه و سنگانه اشاره 2011

 کرد. 

توان به مطالعات صورت از نقطه نظر آمونیت نیز می

 Raisossadat(، 1388السادات )گرفته توسط رئیس

 Immel etیمل و همکاران )و ا (2006 ,2004 ,2002)

al., 1997فاروجی و ( بر روی این دو سازند و رحمتی

( بر روی سازند سنگانه اشاره کرد. 1390نیا )موسوی

های از نظر بیوستراتیگرافی انطباقی و ترکیب داده

نانوفسیلی و آمونیتی مطالعات کمتری بر روی این 

 دو سازند صورت گرفته است. 

 

های نانوفسیلی و آمونیتی در دادهبا توجه به اهمیت 

های رسوبی و مطالعات تعیین سن لایه

های بیوستراتیگرافی، در مطالعه حاضر ترکیب داده

نانوفسیلی و آمونیتی مورد بررسی قرار گرفت تا 

های رسوبی را در این دو سازند بتوان سن دقیق لایه

 مورد بررسی قرار داد. 

ناحيه  موقعيت جغرافيایی و چينه شناسی

 مورد مطالعه

دقیقه طول  31درجه و  57برش مورد مطالعه در 

دقیقه عرض  32درجه و  37جغرافیایی شرقی و 

جغرافیایی شمالی قرار دارد .برش مورد مطالعه در 

شرقی بجنورد و در مجاورت کیلومتری شمال 25

 روستای سرچشمه واقع شده است. 

 شناسی مورد مطالعه ازدسترسی به برش چینه

پذیر شیروان امکان -طریق جاده آسفالته بجنورد

(. در این برش سازندهای سرچشمه و 1است )شکل 

 سنگانه از رخنمون خوبی برخوردار هستند. 

شناسی مورد مطالعه سازند سرچشمه  در برش چینه

متر به طور غالب از مارنهای  764با ضخامت 

خاکستری تا کرم در قسمتهای تحتانی و تناوب 

های خاکستری تیره در خاکستری و شیلمارن 

قسمتهای فوقانی تشکیل شده است. سازند 

سرچشمه به صورت همساز بر روی سازند تیرگان 

قرار دارد که به دلیل تفاوت لیتولوژی به خوبی از 

 یکدیگر قابل تفکیک هستند. 

مرز بین دو سازند سرچشمه و سنگانه نیز همساز 

طور غالب از شیل باشد. سازند سنگانه نیز به می

خاکستری تیره و شیل سیلتی خاکستری همراه با 

آهک، سیلتستون و هایی از سنگمیان لایه

سنگ تشکیل شده که حاوی ساختهای رسوبی ماسه

و گرهک های  (cone-in-cone)مخروط در مخروط 

((concretions باشد. بیضی شکل می 
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ا سنگواره آمونیت هسته بعضی از این کنکرسیونها ر

متر است  533دهد. ضخامت این سازند تشکیل می

که به صورت همساز توسط سازند آیتامیر پوشیده 

شده که به دلیل وجود گلوکونیت در سازند آیتامیر، 

تفاوت رنگی واضحی بین این دو سازند جهت 

  تفکیک وجود دارد.

در این برش مجموع ضخامت سازندهای سرچشمه 

 متر می باشد. 1297و سنگانه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ,Berberian and Kingداغ در ایران، برگرفته از بربریان و کینگ )الف( موقعیت جغرافیایی حوضه رسوبی کپه :1شکل

، با 1373داغ )برگرفته از افشار حرب، ( با تغییرات؛ ب( موقعیت برش مورد مطالعه )برش شیخ( در منطقه کپه1981

 تغییرات(.

 

هاي مطالعه نانوفسيل سازي وهاي آمادهروش

 آهكی و آمونيتها

برای مطالعه نانوفسیلهای آهکی در برش مورد 

های سرچشمه نمونه از سازند 255مطالعه تعداد 

نمونه( برداشت شد.  114نمونه( و سنگانه ) 141)

های تازه و فاقد هوازدگی، جهت برداشت نمونه

متری سانتی 30تا  20برداری از عمق تقریبی نمونه

 رت گرفت. صو

نشست ته -1های برداشت شده به دو روش نمونه

 -2( و Bown and Young, 1998ثقلی بون و یانگ )

-Perch) (Smear- Slide)روش اسمیر اسلاید 

Nielsen, 1985 آماده سازی شد و سپس با )

با  BX51میکروسکوپ نوری المپوس مدل 

مورد مطالعه قرار گرفت.  2000و  1600بزرگنمایی 

های مورد مطالعه نیز از تهیه عکس از نمونهجهت 

و  color view IIدوربین دیجیتال المپوس مدل 

 استفاده شد.  2000بزرگنمایی 

برای انجام مطالعه بیوستراتیگرافی نانوفسیلهای 

آهکی در اسلایدهای مورد مطالعه نیز بر اساس 

ردیف مطالعه  5تا  3ها، میزان فراوانی جنس و گونه

یدهای کم فسیل کل اسلاید مورد شد. در اسلا

 بررسی قرار گرفت.  
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های آمونیتی جمع آوری شده از صحرا نیز نمونه

ابتدا تمیز شده و در صورت لزوم رسوبات روی آنها 

برداری گردید. در برداشته شد و سپس از آنها عکس

 همین حال با مراجعه به منابع معتبر از جمله 
Sinzow (1907), Druschitz and Kudryutzeva 

(1960), Casey (1964), Bogdanova (1971), 

Bogdanova and Tovbina (1994), Kakabadze 

and Thieuloy (1991), Wright et al. (1996), 

Immel et al. (1997), Kakabadze and 

Hoedemaeker (1997), Conte (1997) مورد 

 .گرفتند قرار شناسایی

هاي انوفسيلشدگی، تنوع و فراوانی ن حفظ

 آهكی

شدگی نانوفسیلهای  جهت تعیین میزان حفظ

 ,Rothآهکی، از الگوی معرفی شده توسط روث )

 ,Roth( استفاده شد. بر اساس الگوی روث )1973

( و Etching( شواهد مربوط به میزان انحلال )1973

ها ( به خوبی در نمونهOver growthرشد ثانویه )

ر کلی میزان باشد. به طوقابل مشاهده می

شدگی و تنوع نانوفسیلهای آهکی در سازند حفظ

شناسی مورد مطالعه سرچشمه در برش چینه

 ضعیف تا متوسط و در سازند سنگانه ضعیف است.

 نگاري نانوفسيلهاي آهكیچينهزیست

های آهکی در محدوده زمانی بیوزوناسیون نانوفسیل

آپتین در حوضه تتیس توسط مانیویت  -بارمین

(Manivit, 1971( تیرستین ،)Thierstein, 1971, 

 ,Roth(، روث )Sissingh, 1977(، سیسینگ )1973

( و Perch-Nielsen, 1979نیلسون ) (، پرک1978

( Bralower et al., 1993, 1995برالوئر و همکاران )

 پیشنهاد شده است. 

 ,Rothدر برش مورد مطالعه، بیوزوناسیون روث )

 Bralower etو همکاران ) ( که توسط برالوئر1978

al., 1993, 1995 در آن تغییراتی داده شده، مورد )

 استفاده قرار گرفت. 

( و آخرین FOبرای تعیین بیوزونها از اولین حضور )

های شاخص نانوفسیلی استفاده ( گونهLOحضور )

شد. بر اساس رخدادهای نانوفسیلی ثبت شده در 

مطالعه، سازندهای سرچشمه و سنگانه برش مورد 

بیوزونهای نانوفسیلی به ترتیب از قاعده تا راس 

بیوزون نانوفسیلی  -1برش مورد مطالعه عبارتند از 

Watznaueria oblonga Zone (NC5) ،2-  بیوزون

 Chiastozygus litterarius Zone (NC6)نانوفسیلی 

 Rhagodiscus angustusبیوزون نانوفسیلی  -3و 

Zone (NC7) . 

(، بیوزون Roth, 1978وناسیون روث )بر اساس بیوز

از  Watznaueria oblonga Zone (NC5)نانوفسیلی 

تا  Cruciellipsis cuvillieriآخرین حضور گونه 

را در  Chiastozygus litterariusاولین حضور گونه 

گیرد که بر اساس تصحیحات تیرستین بر می

(Thierstein, 1971, 1973 و برالوئر و همکاران )

(Bralower et al., 1993, 1995می ) توان به ترتیب

و   Hayesites irregularisهایاولین حضور گونه

Rucinolithus irregularis  را به جای اولین حضور

 استفاده نمود.  C. litterariusگونه 

همچنین بر اساس تصحیحات برالوئر و همکاران 

(Bralower et al., 1995این بیوزون به پنج زیرزون ) 

تفکیک شده که به ترتیب اولین حضور گونه 

Rucinolithus terebrodentarius آخرین حضور ،

، آخرین حضور گونه Lithraphidites bolliiگونه 

Calcicalathina oblongata  و آخرین حضور گونه

Flabellites oblongus  برای تفکیک زیرزونهای

NC5A ،NC5B ،NC5C ،NC5D  وNC5E  به کار

 روند. می

 Chiastozygus litterarius Zoneبیوزون نانوفسیلی 

(NC6)  از نخستین حضور گونهC. litterarius  تا

  Parhabdolithus angustusگونهاولین حضور 

(= Rhagodiscus angustus) تعریف شده که 
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( Thierstein, 1971بر اساس تصحیحات تیرستین )

ند به توامی Eprolithus floralisاولین حضور گونه 

استفاده شود.  R. angustusجای اولین حضور گونه 

 Rhagodiscus angustus Zoneبیوزون نانوفسیلی 

(NC7)  نیز از اولین حضور گونهR. angustus  تا

 Prediscosphaera cretaceaاولین حضور گونه 

تعریف شده که بر اساس تصحیحات تیرستین 

(Thierstein, 1971, 1973اولین حضور گونه ) 

Prediscosphaera columnata  نیز برای راس این

 بیوزون قابل استفاده است. 

 Bralowerبر اساس تصحیحات برالوئر و همکاران )

et al., 1993, 1995 این بیوزون به سه زیرزون )

NC7A ،NC7B  وNC7C  قابل تقسیم است که

از آخرین  NC7Bاز  NC7Aجهت تفکیک زیرزون 

و برای  Micrantholithus hoschulziiحضور گونه 

از اولین حضور  NC7Cو  NC7Bتفکیک زیرزون 

استفاده شده  Rhagodiscus achylostaurionگونه 

های است. در برش مورد مطالعه اولین حضور گونه

به ترتیب در  E. floralisو  R. irregularisشاخص 

متری و آخرین حضور  647و  291ضخامتهای 

 816تا ضخامت  .Micrantholithus sppهای گونه

 متری برش ثبت شده است. 

 نگاري آمونيتهاچينهزیست

آمونیتها یکی از گروههای شاخص فسیلی در 

شوند. زونهای رسوبات کرتاسه زیرین محسوب می

آمونیتی متعددی برای رسوبات کرتاسه زیرین اراده 

شده که جدیدترین آنها را می توان در کار ریبولت و 

( مشاهده Reboulet et al., 2006, 2009همکاران )

کرد. در برش مورد مطالعه، در قسمتهای ابتدایی 

سازند سرچشمه هیچ آمونیتی یافت نشده است. از 

قسمتهای فوقانی سازند سرچشمه )قسمتهای 

های ابتدایی بخش شیلی سازند سرچشمه(، آمونیت

Pedioceras sp. P. cf. anthulai  وDeshayesites 

cf. consobrinoides  .شناسایی شده است 

 Parahoplitesدر سازند سنگانه نیز آمونیت

melchioris  شناسایی شده است. همچنین از

ترین قسمتهای سازند سنگانه در این برش فوقانی

گزارش  Leymeriella (L.) tardefurcataجنس 

( که سن آن آلبین Immel et al., 1997شده )

 پیشین می باشد. 

 بحث

های اهمیت بیوستراتیگرافی نانوفسیلبا توجه به  

ها جهت تعیین سن و تطابق لایه آهکی و آمونیت

رسوبی کرتاسه، این دوگروه فسیلی جهت بررسی 

لایه سنگی سازندهای سرچشمه و سنگانه در 

داغ )در برش قسمتهای غربی منطقه کپه

شناسی شیخ( انتخاب و مورد بررسی قرار چینه

های مورد بررسی را لایهگرفتند تا بتوان سن دقیق 

 مشخص کرد. 

بر اساس تجمع نانوفسیلهای آهکی موجود در برش 

( که Roth, 1978مورد مطالعه، از بیوزوناسیون روث )

 ,Bralower et al., 1993توسط برالوئر و همکاران )

(، در آن تصحیحاتی ایجاد شده، استفاده 1995

های شاخص گردید. در برش مورد مطالعه گونه

Cruciellipsis cuvillieri  وCalcicalathina 

oblongata  ثبت نشده و اولین حضور گونه شاخص

Rucinolithus irregularis  متری  291در ضخامت

از سازند سرچشمه ثبت شده است. لذا از ابتدای 

متری مربوط به  291سازند سرچشمه تا ضخامت 

 Watznaueria oblonga Zoneبیوزون نانوفسیلی 

(NC5) باشد. همچنین اولین حضور گونه یمR. 

irregularis  به عنوان شاخص مرز بارمین/آپتین در

 ;Applegate et al., 1987) نظر گرفته شده است

Applegate and Bergen, 1988; Bralower et al., 

بر این اساس، از ابتدای سازند  (.1995 ,1993

متری به بارمین فوقانی  291سرچشمه تا ضخامت 

 291دارد و مرز بارمین/آپتین در ضخامت  تعلق

 باشد. متری می
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در ادامه برش، اولین حضور گونه شاخص 

Eprolithus floralis  متری سازند  647در ضخامت

متری تا  291سرچشمه ثبت شده، لذا از ضخامت 

متر( به  356متری )به ضخامت  647ضخامت 

و  Chiastozygus litterarius Zone (NC6)بیوزون 

پتین پیشین تعلق دارد. در برش مورد مطالعه آ

و  Prediscosphaera columnataهای شاخص گونه

Prediscosphaera cretacea که شاخص مرز  
 

 باشد، ثبت نشده است. آلبین می-آپتین

 Micrantholithusهای همچنین آخرین حضور گونه

spp.  متری  52متری )ضخامت  816تا ضخامت

ه( ثبت شده است، لذا از ضخامت قاعده سازند سنگان

متری برش )به  816متری تا ضخامت  647

 Rhagodiscusمتر( به بیوزون فرعی  169ضخامت 

angustus Subzone (NC7A)  تعلق دارد که بیانگر

 سن ابتدای آپتین پسین است. 
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متری  816متری سازند سنگانه ) 52از ضخامت 

متر(،  481برش( تا انتهای این سازند )به ضخامت 

هیچ حادثه نانوفسیلی شاخصی ثبت نشده، لذا 

امکان تعیین سن بر اساس نانوفسیلهای آهکی در 

ه به اینکه (. با توج2این قسمت وجود ندارد )شکل 

در این قسمتها هیچ نوع ناپیوستگی در برش ثبت 

نشده لذا بر اساس موقعیت چینه شناسی و با 

به  NC7علامت سوال در ادامه بیوزون نانوفسیلی 

 سن آپتین پسین در نظر گرفته شده است.

های آهکی تصویر تعدادی از نانوفسیل 1در تابلو 

مطالعه سازندهای سرچشمه و سنگانه در برش مورد 

پراکندگی  3نمایش داده شده است. در شکل 

نانوفسیلهای آهکی در مجاورت ستون چینه شناسی 

 نمایش داده شده است.

شناسی مورد مطالعه در قسمتهای در برش چینه

ابتدایی سازند سرچشمه، هیچ آمونیتی یافت نشده 

است. از قسمتهای میانی بخش شیلی سازند 

و از بالاترین  P. cf. anthulaiسرچشمه، آمونیت 

 .Deshayesites cfقسمت سازند سرچشمه 

consobrinoides  شناسایی شده است که بیانگر سن

آپتین پیشین برای قسمتهای فوقانی سازند 

باشد. در میانه سازند سنگانه نیز وجود سرچشمه می

سن آپتین پسین  Parahoplites melchiorisآمونیت 

قسمتهای سازند  را تایید می کند. از بالاترین

 Leymeriella (L.) tardefurcataسنگانه آمونیت 

(، که سن آن Immel et al., 1997گزارش شده )

(. بر اساس مجموعه 2باشد )شکل آلبین پیشین می

آلبین پیشین برای بخش -فوق سن آپتین پسین

  فوقانی سازند سنگانه در نظر گرفته شده است.

 وجود توان می فوق فسیلی مجموعه به توجه با

 سن با Deshayesites deshayesi های بایوزون

 سن با ، Parahoplites melchioris پیشین، آپتین

 

 سن با Leymeriella tardefurcata و پسین آپتین

 ,.Reboulet et al) نمود را پیشنهاد پیشین آلبین

تصویر تعدادی از آمونیتهای یافت  2در تابلو  (.2011

 ی نمایش داده شده است.شده از برش تحت بررس

بر اساس نانوفسیلهای آهکی سن سازند سرچشمه 

باشد. اگرچه ابتدای آپتین پسین می -بارمین پسین

در قسمتهای ابتدایی سازند سرچشمه هیچ آمونیتی 

مشاهده نشده، اما بر اساس آمونیتهای موجود در 

قسمتهای فوقانی این سازند )قسمتهای ابتدایی 

چشمه(، سن آپتین پیشین بخش شیلی سازند سر

برای این رسوبات در نظر گرفته شده، که با سن 

های آهکی همخوانی داده شده بر اساس نانوفسیل

دارد. همچنین بر اساس نانوفسیلهای آهکی موجود 

در قسمتهای ابتدایی سازند سنگانه، سن این قسمت 

 ابتدای آپتین پسین در نظر گرفته شده است. 

میانی و فوقانی سازند سنگانه اگر چه در قسمتهای 

های شاخص نانوفسیلهای آهکی ثبت نشده و گونه

امکان تعیین سن بر اساس نانوفسیل وجود ندارد اما 

ها حضور داشته و بر اساس در این محدوده آمونیت

آلبین پیشین -های موجود، سن آپتین پسینآمونیت

های برای این قسمت در نظر گرفته شده که با داده

فسیلی همخوانی دارد. بر اساس شواهد فوق، نانو

های نانوفسیلی و آمونیتی در سازندهای داده

سرچشمه و سنگانه برش مورد مطالعه، تکمیل 

کننده یکدیگر بوده و به خوبی با یکدیگر قابل 

 باشند.انطباق می

 نانوفسيلهاي آهكی دیرینه بوم شناسی

در محیط های دریایی، تجمع نانوفسیلهای آهکی 

حت تاثیر تغییر در شرایط محیطی از جمله میزان ت

مواد غذایی، درجه حرارت و شوری آبهای سطحی 

 Lees et al., 2005; Mutterlose etقرار می گیرد )

al., 2005; Erba et al., 2010; Aguado et al., 

2014 .) 
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 تصاویر میکروسکوپی تعدادی از نانوفسیلهای آهکی سازندهای سرچشمه و سنگانه در برش شیخ-1تابلو 

Fig. 1- Cyclagelosphaera margerelii Noël, 1965; Fig. 2- Discorhabdus ignotus (Gorka, 1957); Figs. 

3- Eprolithus floralis (Stradner, 1962) Stover, 1966; Fig. 4- Lithraphidites carniolensis Deflandre, 

1963; Fig. 5- Micrantholithus obtusus Stradner, 1963; Fig. 6- Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt, 

1966) Thierstein, 1971; Fig. 7- Nannoconus bucheri Brönnimann, 1955; Fig. 8- Nannoconus 

elongatus Brönnimann, 1955; Fig. 9- Nannoconus globulus Brönnimann, 1955; Fig. 10- Nannoconus 

truitti truitti Brönnimann, 1955; Fig. 11- Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) Reinhardt, 1971; 

Fig. 12- Rhagodiscus asper (Stradner, 1966) Reinhardt, 1967; Fig. 13- Rucinolithus irregularis 

Thierstein in Roth and Thierstein, 1972; Fig. 14- Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch-Nielsen, 

1968; Fig. 15- Watznaueria ovata Bukry, 1969; Fig. 16- Zeugrhabdotus embergeri (Noël, 1958) 

Perch-Nielsen, 1984; 2000X. 
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 تصویر تعدادی از آمونیت های یافت شده در برش شیخ -2تابلو 

A, B- Pedoiceras cf. anthulai Eristavi 1955, Sarcheshmeh Formation, Lower Aptian; C, D- 

Deshayesites cf. consobrinoides Sinzow 1909, Sarcheshmeh Formation, Lower Aptian; E, F- 

Parahoplites cf. melchioris Anthula 1899, Sanganeh Formation, Upper Aptian. 

 

در برش تحت بررسی جنس و گونه هایی از جمله 
Watznaueria spp. (Watznaueria barnesiae + 

Watznaueria fossacincta) ،Diazomatolithus 

lehmanii ،Discorhabdus ignotus ،Lithraphidites 

carniolensis ،Micrantholithus spp. ،

Braarudosphaera spp. ،Nannoconus spp. ،

Rhagodiscus asper  وCylindralithus spp.  با

 فراوانی بیشتری ثبت شده اند. 

( قابل 3سایر جنس و گونه ها در رنج چارت )شکل 

به  .Watznaueria sppمشاهده هستند. جنس 

عنوان یک گونه شاخص آب و هوای گرم و 

 ;Lees, 2002شده است ) الیگوتروف در نظر گرفته

Tiraboschi et al., 2009; Bottini and Mutterlose, 

2012.)  

نیز شاخص آبهای گرم و  .Nannoconus sppجنس 

 ,.Erba, 1994; Barbarin et alالیگوتروف می باشد )

2012; Duchamp-Alphonse et al., 2014 که در )

 عرضهای جغرافیایی پایین از فراوانی قابل ملاحظه

ای برخوردار است. حضور این جنس تحت تاثیر 

عمق نوتریکلاین و چینه بندی آب دریا نیز قرار می 

 ,.Erba, 2004; Duchamp-Alphonse et alگیرد )

2014 .) 
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از دیگر جنس های موجود در برش تحت بررسی 

 ,.Micrantholithus sppانواع پنتالیت )

Braarudosphaera spp. می باشد که شاخص )

ای گرم و نریتیک هستند و بیشتر آبهای با آبه

شوری پایین و میزان بالای مواد غذایی را می 

 ,.Bersezio et al., 2002; Mutterlose et alپسندند )

2005; Duchamp-Alphonse et al., 2014 .) 

جنس دیگر ثبت شده در برش تحت بررسی جنس 

D. lehmanii  است که شاخص میزان بالای مواد

 ;Bersezio et al., 2002ر محیط می باشد )غذایی د

Mattioli et al., 2014; Giraud et al., 2018 .)

نیز شاخص  L. carniolensisو  R. asperجنس های 

 Bischoff andآبهای گرم و مزوتروف هستند )

Mutterlose, 1998; Street and Bown, 2000 از .)

های موجود در برش تحت بررسی، دیگر جنس

می باشد که شاخص  Discorhabdus ignotusجنس 

آبهای با میزان بالای مواد غذایی است. مجموعه 

جنس و گونه های نانوفسیلی موجود در برش تحت 

بررسی شاخص عرض جغرافیایی پایین می باشند. 

در عرض جغرافیایی بالا نانوکونیدها حضور ندارند و 

 یا با فراوانی بسیار کمی ثبت می شوند. 

نیز در عرضهای  R. asperنس همچنین ج

فور ثبت می گردد. در برش وجغرافیایی پایین به 

تحت بررسی فراوانی جنس و گونه ها به دلیل تاثیر 

دیاژنز چندان قابل ملاحظه نمی باشد و لذا امکان 

شمارش جنس و گونه ها و انجام کار آماری دقیق 

وجود نداشت تا بتوان به طور دقیق شرایط محیطی 

ساس تجمع نانوفسیلهای آهکی مشخص نمود را بر ا

و تنها بر اساس حضور پیوسته جنس و گونه هایی 

به همراه سایر  Rhagodiscusاز جمله نانوکونیدها و 

جنس و گونه های موجود که شاخص عرض 

شرایط آب و هوایی گرم جغرافیایی پایین هستند، 

 عرض جغرافیایی پایین متصور می باشد.

 

 آمونيت ها دیرینه بوم شناسی

در چند سال گذشته، مقالاتی در مورد دیرینه بوم 

های بارمین شناسی آمونیت های کرتاسه که بر دوره

 تا آلبین متمرکز است، منتشر شده است
(Westermann, 1996; Moriya et al., 2003; Jagt-

Yazykova, 2011; Lukeneder, 2015; Lehmann 

et al., 2016). 

Batt (1989, 1993) ها را بر اساس آمونیت

خصوصیات مرفولوژیکی )درجه پیچش، تزئینات 

گروه تقسیم  18ها و ...( در پوسته، دامنه خط درز

 (. 1جدول بندی کرد )

توان ها میرفولوژی آمونیتواو نشان داد با مطالعه م

تا حدی تفسیر عمق نسبی را آسان نمود. همچنین 

یطی های زندگی و موقعیت محارتباط بین مدل

های ها را مشخص کرد. براین اساس آمونیتآمونیت

پلانی اسپیرال شامل اشکال بنتیک، نکتوبنتیک و 

پلاژیک با تزئینات زیاد، احتمالا شناگران ضعیفی 

-اند که بیشتر اوقات را روی کف بستر میبوده

در  Calycocerasو  Mantellicerasگذرانند )مانند 

 مطالعه حاضر(. 

پوسته اسفروکونیک و سطح صاف یا های با آمونیت

ها نکتوبنتیک بودند تزئیناتی به طور عمده ریب

(. فعالترین شناگران احتمالا  Hysteroceras)مانند 

های با پوسته اکسی کون و سرپنتیکن هستند فرم

 (. Puzosiaو  Hyphoplites)مانند 

های هترومورف با پوسته مارپیچی با سرعتی آمونیت

های کنند. فرمکف بستر زندگی میآرام و نزدیک 

ها شکل دراین نوع از آمونیت Uبالغ با حجره زندگی 

نشان دهنده سازگاری از یک زندگی با تحرک 

باشد )مانند محدود به یک وضعیت پلاژیک می

Anisoceras های پیچیده دارای دو نوع (. هترومورف

اند، حالتی که دهانه به سوی الگوی حرکتی بوده

بالا  به یا قرار داشته و حالتی که دهانه روبستر در

اما در  ،( Scaphitesگرفته است )مانند قرار می
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های با صدف مستقیم این الگو به صورت هترومورف

ای رو به پایین بوده است حرکت عمودی و با دهانه

 (. Turrilitesو  Hypoturrrilites)مانند 

Deshayesites  در بیشتر قسمت های سازندهای 

سرچشمه و سنگانه وجود دارد. این جنس را می 

توان بر اساس اندازه به سه گروه تقسیم کرد. اولی 

 50شامل فرم های آجدار قوی است که حداقل 

آهک های سنگ میلی متر قطر دارند که بیشتر در 

آهک های ماسه ای یافت می شود.  سنگ مارنی تا

 آنها با ماکروفون های دیگر مانند بازوپایان و

خارپوستان همراه هستند. گروه دوم عمدتا در حدود 

میلی متر قطر دارند و دارای ریب های  20-50

 ضعیف تر هستند. 

های آهکی شیلی/مارنی ین گروه بیشتر در در سنگا

ها نیز هستند. گروه شوند که حاوی بلمنیتیافت می

میلی متر قطر دارد و در شیل ها  20سوم کمتر از 

 .یافت می شود

اساس مطالعات انجام شده در سایر نقاط دنیا و  بر

براساس اطلاعات کارهای انجام شده قبلی در برش 

مورد مطالعه می توان به صورت خلاصه چنین گفت 

 ,Batt, 1989)  که از نظر گروههای شکلی

 Pedoiceras, Parahoplitesجنس های (1993

Deshayesites,  به عنوان گروهی به صورت پیچیده

، نیمه اولوت با تزئینات ریب مشخص طبقه در سطح

 بندی می شود. 

مجموعه فونای آمونیتی در برش مورد مطالعه را می 

مقایسه کرد که در  Batt (1989)توان با گروه دوم 

های پروکسیمال و میانی دور از ساحل یافت رخساره

های این گروه اند. نحوه زیست آمونیتشده

رفولوژی ووجه به منکتوبنتیک بوده وهمچنین با ت

رسد توانایی هیدرودینامیکی پوسته به نظر می

 پایینی دارند و شناگران ضعیفی هستند.

 

Lehmann et al. (2016)  معتقد هستند 

Deshayesites بیشتر در قسمت های فلات قاره

گسترش دارد و در محیط های دورتر از ساحل 

مانند محیط های همی پلاژیک و پلاژیک کمتر 

ی شود. همچنین بین وضعیت توزیع این یافت م

گروه آمونیتی و اندازه و تزئینات آنها نیز ارتباطی 

با توجه به فونای مورد مطالعه، تعداد  برقرار است.

کم آمونیت و عدم تنوع نانوفسیل های آهکی به نظر 

می رسد شرایط دیرینه بوم شناسی برای مجموعه 

د آواری های جانوری مناسب نبوده است. ورود موار

ریز دانه بخصوص در سازند سنگانه نیز می تواند بر 

شرایط دیرینه بوم شناسی اثرگذار بوده باشد. 

( بر روی 1401مطالعه معتمدالشریعتی و صادقی )

فرامینفرهای سازند سنگانه این برش نشان می دهد 

که در برش مورد مطالعه در سازند سنگانه فرامینیفر 

. بنابراین به نظر می پلانکتون گزارش نشده است

رسد عمق سازند سنگانه در برش مورد مطالعه 

 خیلی عمیق نبوده است. 

در عمق تا متوسط کم گذاریرسوبحوضه آنها یک

را پیشنهاد می قسمت میانی و خارجی فلات قاره 

   Afshar-Harb (1979)علاوه بر مطالعات بالا کنند.

به وجود کربن آلی در سازند های سرجشمه و 

سنگانه اشاره می کند و میزان آن را در سازند 

درصد و در سازند سنگانه تا  5/3سرچشمه بیش از 

که می تواند نشانه یک درصد ذکر کرده است  8/0

این دو در بعضی از قسمتهای محیط احیایی حاکم 

سازند باشد. همچنین طبق مطالعات انجام شده بر 

روی پالینومورف های سازندهای سرچشمه و 

گانه یک محیط کم اکسیژن تا فاقد اکسیژن از سن

نریتیک داخلی تا خارجی را پیشنهاد می کنند 

، 1389، داوطلب و همکاران، 1398)علامه ، 

Shokri, et al., 2015, Sharifi et al., 2018 .) 
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داده های نانوفسیلی و ایزوتوپی در برش تکل کوه 

)غرب برش شیخ( نیز شرایط انوکسی اقیانوسی در 

 Oceanic Anoxic Event 1a = OAEآپتین پیشین )

1a( را ثبت کرده است )Mahanipour et al., 2011 

 (. 1389و رئیس السادات و محبوبی، 

این اطلاعات نیز تفسیر ما را در خصوص سازندهای 

  سرچشمه وسنگانه پشتیبانی می کند.

اگرچه این امر نیازمند مطالعه بیشتر از جمله 

 پی در برش مورد مطالعه می باشد.مطالعات ایزوتو

 (.Batt, 1989: مورفوتایپ های آمونیتی )1جدول 

PLANISPIRAL 

1= Evolute (heavily ornamented planulats) 

2= Involute to moderately evolute (compressed, ribbed planulates) 

3= Evolute (spiny cadicones or sphaerocones) 

4= Involute (nodose sphaerocones and platycones) 

5= Evoulute (ribbed, cadicones, smooth with maturity) 

6= Involute to Moderately Evolute (depressed, smooth or low folds) 

7= Involute (depressed, very fine ribes) 

8= Evolute (compressed, serpenticones and some planulates, ribbed surfaces) 

9= Involute (compressed, ribbed planulates) 

10= Involute (compressed, small planulate, very finely ribbed) 

11= Involute (dis – shaped, compressed oxycones) 

HETEROMORPH 

1= Torticones (tightly coiled helical shells) 

2= Torticones(loosely coiled helical shells) 

3= U - shaped (ancyloconic, loosely coiled phragmacone) 

4= U - shaped (sphaeroconic phragmacone and hooked adult living chamber) 

5= U - shaped (evoulute, compressed, with a prominent hooked living chamber) 

6= Orthocones (circular whorl section) 

7- Orthocones (oval or compressed section) 

 

 گيرينتيجه

های آهکی و آمونیتهای سازندهای نانوفسیل

سرچشمه و سنگانه در برش شیخ واقع در قسمتهای 

داغ مورد بررسی قرار غربی حوضه رسوبی کپه

گرفت. بر اساس شواهد نانوفسیلی موجود، سن 

ابتدای آپتین پسین  -شمه بارمین پسینسازند سرچ

است که با سن داده شده بر اساس آمونیتها در 

قسمتهای ابتدایی بخش شیلی سازند سرچشمه 

 )آپتین پیشین( همخوانی دارد. 

 

همچنین بر اساس نانوفسیلهای آهکی موجود، سن 

؟آپتین پسین  -سازند سنگانه، ابتدای آپتین پسین

های لیل عدم حضور گونهدر نظر گرفته شده که به د

شاخص نانوفسیلی در قسمتهای میانی و فوقانی 

های سازند سنگانه است. با توجه به حضور گونه

شاخص آمونیتی در قسمتهای فوقانی سازند سنگانه، 

ابتدای آلبین پیشین  -سن این قسمت آپتین پسین 

در نظر گرفته شده که تکمیل کننده سن داده شده 

 باشد. ای آهکی میبر اساس نانوفسیله
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 چینه موقعیت و فوق اطلاعات مجموع براساس

 سازند سن مطالعه، مورد برش در سازندها شناسی

 سن و پیشین آپتین -پسین بارمین سرچشمه

 پیشین آلبین ابتدای -پسین آپتین سنگانه سازند

  .شود می گرفته نظر در

مجموعه فسیلی مورد مطالعه یک محیط کم عمق 

نریتیک، از نظر آب و هوایی گرم با فلات قاره و 

میزان کم تا متوسط مواد غذایی را پیشنهاد میکند 

و به نظر می رسد وجود شرایط کم اکسیژن نیز در 

 بعضی زمان ها وجود داشته است.

 تعارض منافع

 د که هیچ تضاد منافعی درنداراعلام می گاننویسند

 .دنبا نویسندگی یا انتشار این مقاله ندار رابطه

 تشكر و قدردانی

از دانشگاه شهید بهشتی به خاطر تامین قسمتی از 

هزینه های این تحقیق سپاسگزاریم. از اقایان 

ندس صالحی پور و مهندس جمال که در نمونه مه

برداری صحرائی همکاری نمودند کمال تشکر را 

داریم. از داوران محترم که با توصیه های خود به 

 غنای مطلب افزودند، قدردان هستیم.
 

Calcareous nannofossil Appendix 

Axopodorhabdus dietzmannii (Reinhardt, 

1965) Wind & Wise, 1983 

Biscutum constans (Górka, 1957) Black in 

Black and Barnes, 1959 

Braarudosphaera africana Stradner, 1961 

Braarudosphaera hockwoldensis Black, 1973 

Braarudosphaera regularis Black, 1973 

Braarudosphaera sp. 

Broinsonia regularis (Górka, 1957) 

Bukrylithus ambiguus Black, 1971 

Calculites percernis Jeremiah, 1996 

Chiastozygus litterarius (Górka, 1957) 

Manivit, 1971 

Chiastozygus platyrhethus Hill, 1976 

Chiastozygus sp. 

Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini, 

1964 

Cretarhabdus sp. 

Cylindralithus nudus Bukry, 1969 

Diazomatolithus lehmanii Noël, 1965 

Discorhabdus ignotus (Górka, 1957) Perch-

Nielsen, 1968 

Eprolithus floralis (Stradner, 1962) Stover, 

1966 

Eprolithus sp. 

Ethmorhabdus hauterivianus (Black, 1971) 

Applegate et al. in Covington & Wise, 1987 

Flabellites oblongus (Bukry, 1969) Crux in 

Crux et al., 1982 

Haqius circumradiatus (Stover, 1966) Roth, 

1978 

Haqius ellipticus (Grün in Grün and Allemann, 

1975) Bown, 1992 emend. Bown, 2005 

Hayesites irregularis (Thierstein in Roth & 

Thierstein, 1972) Applegate et al. in 

Covington & Wise, 1987 

Helenea chiastia Worsley, 1971 

Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963 

Loxolithus armilla (Black in Black & Barnes, 

1959) Noël, 1965 

Manivitella pemmatoidea (Deflandre in 

Manivit, 1965) Thierstein, 1971 

Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt, 1966) 

Thierstein, 1971 

Micrantholithus obtusus Stradner, 1963 

Nannoconus bucheri Brönnimann, 1955 

Nannoconus circularis Deres and Achéritéguy, 

1980 

Nannoconus elongatus Brönnimann, 1955 

Nannoconus kamptneri Brönnimann, 1955 

Nannoconus minutus Brönnimann, 1955 

Nannoconus quadricanalis Bown & 

Concheyro, 2004 

Nannoconus sp. 

Nannoconus truittii subsp. frequens Deres and 

Achéritéguy, 1980 

Nannoconus truittii subsp. truittii Brönnimann, 

1955 

Nannoconus vocontiensis Deres and 

Achéritéguy, 1980 

Nannoconus wassallii Brönnimann, 1955 

Radiolithus planus Stover, 1966 

Retecapsa angustiforata Black, 1971 

Retecapsa surirella (Deflandre & Fert, 1954) 

Grün in Grün and Allemann, 1975 

Rhagodiscus achlyostaurion (Hill, 1976) 

Doeven, 1983 

Rhagodiscus amplus Bown, 2005 

Rhagodiscus asper (Stradner, 1963) Reinhardt, 

1967 

Rhagodiscus pseudoangustus Crux, 1987 

Rhagodiscus robustus Bown, 2005 
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Rhagodiscus splendens (Deflandre, 1953) 

Verbeek, 1977 

Rotelapillus laffittei  Noël 1957 

Rucinolithus irregularis Thierstein, in Roth & 

Thierstein 1972 

Rucinolithus sp. 

Sollasites sp. 

Staurolithites crux (Deflandre & Fert, 1954) 

Caratini, 1963 

Staurolithites mutterlosei Crux, 1989 

Staurolithites siesseri Bown in Kennedy et al., 

2000 in Kennedy et al., 2000 

Staurolithites sp. 

Staurolithites stradneri (Rood et al., 1971) 

Bown in Bown & Cooper, 1998 

Stoverius achylosus (Stover, 1966) Perch-

Nielsen, 1986 

Tegumentum sp. 

Tegumentum stradneri Thierstein in Roth & 

Thierstein, 1972 

Watznaueria barnesiae (Black in Black & 

Barnes, 1959) Perch-Nielsen, 1968 

Watznaueria biporta Bukry, 1969 

Watznaueria fossacincta (Black, 1971) Bown 

in Bown & Cooper, 1989 

Watznaueria ovata Bukry, 1969 

Zeugrhabdotus clarus Bown, 2005 

Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in 

Deflandre & Fert, 1954) Burnett in Gale et al., 

1996 

Zeugrhabdotus elegans (Gartner) Burnett in 

Gale et al., 1996 

Zeugrhabdotus embergeri (Noël, 1959) Perch-

Nielsen, 1984 

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in 

Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt, 1965 

Zeugrhabdotus scutula (Bergen, 1994) 

Rutledge & Bown, 1996 

Zeugrhabdotus sp. 

Zeugrhabdotus trivectis Bergen, 1994 

Zeugrhabdotus xenotus (Stover, 1966) Burnett 

in Gale et al., 1996 

 تعارض منافع

 د که هیچ تضاد منافعی درنداراعلام می گاننویسند

 .دنبا نویسندگی یا انتشار این مقاله ندار رابطه

 منابع

 ایران، شناسیزمین .1373 ،.ع افشارحرب، -

 شناسیزمین سازمان: داغ کپه شناسیزمین

 .ص 275 کشور،

. 1391خدادادی، ل.، هادوی، ف.،  -

نانوستراتیگرافی و پالئواکولوژی گذر سازندهای 

تیرگان و سرچشمه در دو برش مزدوران و 

-داغ(: نشریه علمیطاهرآباد )شرق حوضه کپه

 (، ص2) 5های رسوبی، جلد پژوهشی رخساره

196-210. 

 یدیع.ر.، وح ،ینژاد، ا.، عاشور یداوطلب، ا.، قاسم -

. پالینواستراتیگرافی و محیط دیرینه 1389م.  ا،ین

سازند سرچشمه در برش چینه شناسی انجیربلاغ، 

شرق حوضه رسوبی کپه داغ. پژوهشهای چینه 

 -نگاری و رسوب شناسی سال بیست و ششم 

 1-20شماره چهارم، ص.  - 41شماره پیاپی 

. 1390نیا، ع.، فاروجی، س.، موسویرحمتی -

بایواستراتیگرافی بخش فوقانی سازند سنگانه بر 

داغ: مبنای آمونیتها در برش شیخ، غرب کپه

شناسی دانشگاه پنجمین همایش تخصصی زمین

 پیام نور ابهر.

 و شناسی . چینه1381 ،.ن السادات، رئیس -

 داغ، کپه حوضه در سرچشمه سازند های آمونیت

 علوم گردهمایی یکمین و ایران: بیست شرق شمال

 .زمین

 توالی بایوزوناسیون .1388 ،.ن السادات،رئیس -

 هاآمونیت مبنای بر پایینی آلبین-بالایی بارمین

 علوم مجله: ایران شرقشمال داغ،کپه حوضه در

 .87-96 ص ،35 جلد تهران، دانشگاه

.  1389س. ن و محبوبی، ا.  رئیس السادات -

 در اکسیژن و کربن پایدار ی ایزوتوپهایبررس

کپه  حوضه غرب سنگانه در و سرچشمه سازندهای

، 2، شماره 3داغ. مجله رخساره های رسوبی، سال 

 . 88-98ص. 

و  نهیرید ستیز طی، مح1398م.،  علامه، -

سازند سنگانه در  یکینولوژیپال های¬رخساره

(. ی)خراسان رضو رآبادیام یشناس نهیبرش چ
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 های¬رخساره یپژوهش یعلم هینشر رآبادیام

 .145-133(، ص. 1، )12 یرسوب

السادات، ن.، لطفعلی کنی، ا.، پور، ا.، رئیسماهانی -

. بررسی رخداد غیرهوازی اقیانوسی آپتین 1391

های آهکی و آمونیتها پیشین بر اساس نانوفسیل

داغ: مجله پژوهشهای در غرب منطقه کپه

 .83-96، ص 47 شناسی مارهنگاری و رسوبچینه

پور، ا.، لطفعلی کنی، ا.، آدابی، م.ح.، ماهانی -

. نانوستراتیگرافی 1390السادات، ن.، رئیس

سازندهای سرچشمه و سنگانه در باختر منطقه 

پژوهشی -کوه(: فصلنامه علمیداغ )برش تکلکپه

 .83-94، ص 79علوم زمین شماره 

 ستی. ز1401ع.  ،یم.، صادق ،یعتیمعتمدالشر -

خانواده  یبوم شناس نهیریو د ینگار نهیچ

Gavelinellidae  ریتامیسنگانه و آ یها-در سازند 

 –یعلم هیکپه دا غ. نشر یدر حوضه رسوب

 ازدهم،یسال  ران،ینفت ا یشناس نیزم یپژوهش

 .89-108، ص   22شماره 

. نانواستراتیگرافی 1388هادوی، ف.، بداقی، ف.،  -

داغ(: نشریه سازند سنگانه در برش مزدوران )کپه

(. 1) 2های رسوبی، جلد پژوهشی رخساره-علمی

 . 115-127ص 

 بایوستراتیگرافی .1385 ،.ف بداقی، و. ف هادوی، -

 آهکی های نانوپلانکتون مبنای بر سنگانه سازند

 همایش دهمین: مزدوران و امیرآباد مقطع در
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