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 چكيده

سنگ داغ است كه از ماسهسازترين سازندهاي كرتاسه بالايي حوضه رسوبي كپه سازند نيزار يكي از صخره

شناسي آن تغييرات زيادي را و از شرق به سمت غرب حوضه ضخامت و سنگ گلوكونيتي و شيل تشكيل شده

هاي شيلي سازند محرز شد. هاي انجام شده اوليه، وجود استراكود در بخشبرداري دهد. با نمونهنشان مي

اساس استراكودها برداشت گرديد.  ند برهاي شيلي سازند نيزار جهت مطالعه سازنمونه از بخش 40بنابراين تعداد 

گونه از استراكودها  22جنس و  20هاي شيلي سازند بسيار زياد است. تعداد تنوع زيستي استراكودها در بخش

ديرينه سازند نيزار مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. در نهايت محيطي  اساس آنها محيط شناسايي شدند و بر

هاي شيلي سازند نيزار در زمان انبايش رسوبات در نظر و عمق نسبتا كم براي بخشگرم با شوري بسيار متغيير 

 شد. گرفته
 .ديرينه داغ، محيطسازند نيزار، چهچهه، استراكود، كپههاي كليدي: واژه
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Abstract: 

Nizar Formation is one of the most rock-forming formations of the Upper Cretaceous of 

Kopet-dagh sedimentary basin, which is composed of glauconitic sandstone and shale. In 

terms of fossil diversity, it is not reported in most sources for that fossil diversity, but in 

parts of Shale, different species of dinoflagellates have been reported by the author. With 

the initial sampling, the presence of ostracod in the shale parts of the formation was 

confirmed. Therefore, 40 samples were collected from the shale sections of the Neyzar 

Formation to study the formation based on ostracods. The biodiversity of ostracods in the 

shale parts of the formation is very high. 20 genera and 22 species of ostracods were 

identified and based on them, the paleoenvironment of Neyzar Formation was analyzed. 

Finally, a warm environment with very variable salinity and relatively low depth was 

considered for the shale parts of the Neyzar formation during the accumulation of 

sediments. 
Keywords: Neyzar Formation, Chahchaheh, Ostracod, Kopet-Dagh, Paleoenvironment. 
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 مقدمه

محل برش الگو به سوي جنوب شرق  سازند نيزار از

پدلي اين سازند به  –برش پادها  در شود.نازك مي

)در  مترضخامت دارد 290گزارش ناراني 

 . (1373 افشارحرب،

ترين رخنمون برداشت شده شرقي برش نار در در

 متر 45 شناس، اين سازندتوسط همين زمين

ناحيه سرخس،  در ضخامت اين سازند ضخامت دارد.

هاي شماره يك  چاه غرب به سوي شرق در از

سه گنبدلي به ترتيب،  شماره يك و خانگيران و

 باشد.مي متر 260و120،220

دامنه  محل برش الگو به سوي شمال غرب، در از

كمان، تنگ چهل كمان، درجنوبي ناوديس چهل

تنگ  است. در متر 230ضخامت سازند نيزار

 49فاصله  ستاي چهچهه درشرق رو چهچهه، در

ضخامت دارد.  متر 270كمان،كيلومتري تنگ چهل

خامت ضتنگ ورودي،  جنوب ناوديس كلات در در

شامل سه  و متر 590 نياسازند به گزارش بزرگ

ناحيه درگز،  در .(1373)در افشارحرب،  بخش است

 184نيا و ناراني، بزرگ ،خاناز شرق روستاي شمس

گزارش  اي راي  تودهسنگ خاكسترمتر ماسه

)در  اندسازند كلات ناميده اند، اما آن رانموده

نشان داده است  . مطالعات اخير(1373افشارحرب، 

 كه رخساره اين واحد سنگي به سازند نيزار نزديكتر

را  است. بعلت فرسايش عميق، رخنمون سازند نيزار

توان مشاهده نمود. منطقه مي فقط درحاشيه شمالي

به سوي غرب سازند نيزار گسترش نيافته درگز  از

نواحي معدودي مثل ناوديس شيخ ناحيه  در است و

ناوديس آيتاميركه سازندهاي  آرموتلي و جوزك و

 ندارد اند، اين واحدسنگي وجودجوان حفظ شده

 (.1373)افشار حرب، 

 شناسي وچينه 1377 در سال  وكيل باغميشه

سازند  سازندهاي مختلف منجملهشناسي ديرينه

 است. نيزار را بررسي نموده

سازند نيزار   1381در سال فر متينهمچنين 

محيط  پترولوژي ورا از ديدگاه )كرتاسه فوقاني( 

است.  مورد مطالعه قرار دادهگذاري رسوب

مبناي  بررا  سازند نيزار 1383 در سال  پوراسماعيل

فرد ربانياست.  مطالعه كردههاي آهكي نانوپلانكتون

 در گذاري سازند نيزارپترولوژي و رسوب 1383 در

 عاملاست.  را مورد مطالعه قرار داده ناوديس كلات

هاي مبناي نانوپلانكتون بررا  سازند نيزار 1383در 

است. علامه در  مطالعه كردهبرش چهچهه  آهكي در

سازند نيزار را در بخش 1387و  1385هاي سال

ها مورفمبناي پالينو داغ برشرقي كپه

هاي ها و گونهها( مطالعه و جنس)داينوفلاژله

ها را براي نخستين بار معرفي فراواني از داينوفلاژله

 است.  نموده

استراكودها و محيط ديرينه  1393مرادي در سال 

است. در اين تحقيق سازند نيزار را مطالعه نموده

سعي شده است استراكودهاي سازند نيزار در برش 

هچهه شناسايي و معرفي شده و از روستاي چ

آنجاكه استراكودها يكي از بهترين ابزار براي مطالعه 

 باشند، مطالعه سازند نيزار برديرينه مي محيط

 اساس آنها صورت گيرد.

 راه دسترسی به سازند نيزار در برش چهچهه:

روستاي چهچهه در نزديكي مرز ايران و تركمنستان 

سازند نيزار در برش قرار دارد. براي رسيدن به 

نادري  كلات – چهچهه بايد در مسير جاده مشهد

 70شرق( حركت كرد و بعد از حدود )شمال

كيلومتر با مشاهده تابلو پاسگاه مرزي سنگانه، وارد 

جاده سنگانه  شده، پس از رسيدن به پاسگاه 

كنيم تا به سنگانه از سمت چپ جاده حركت مي

برسيم. مختصات  و برش مورد نظرچهچهه روستاي 

داراي  چهچههبرش سازند نيزار در قاعده  جغرافيايي

عرض  36 ° 38' 15"ي و طول شرق  °60 20' 31"

 (.1)شكل  شمالي است
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 موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي به سازند نيزار در برش چهچهه :1شكل

 

 

 روش مطالعه:

راكودها ( استIsolatedهاي آزاد )جهت مطالعه فرم

هاي غيرهوازده شده برداري از قسمتبايستي نمونه

سانتيمتر از  20انجام شود. به همين منظور حدود 

سطح رويي رسوبات را كنار زده و از عمق مورد نظر، 

هاي نايلوني نمونه برداشت، و در كيسه 40تعداد 

 گذاري گرديدند. شده و شماره گذاشته

د شستشو انجام پس از حمل به آزمايشگاه، فرآين

است. براي بدست آوردن نتايج بهتر حتما بايد  شده

هاي انجام شده گيريمقدار نمونه در تمام نمونه

 يكسان باشد. 

گرم از هر نمونه  250بدين منظور مقدار حداقل 

كربنات سديم انتخاب و جهت شستشو از بي

(Na2oمحلول در آب استفاده شده ) ها است. نمونه

 250و  2000هاي ايد از الكحين شستشو ب

 ميكرون عبور داده شوند. 

ميكرون فاقد فسيل  2000محتويات روي الك 

 شوند. باشد و دور ريخته مياستراكود مي

ميكرون داراي فسيل  250محتويات روي الك 

آوري و خشك نموده و استراكود است، آنها را جمع

در قوطي ريخته و برچسب شماره آن را روي قوطي 

نماييم. در مرحله بعد رسوبات را درون مي نصب

تشتك ريخته و زير ميكروسكوپ دوچشمي با نور 

بالا مبادرت به جداسازي فسيل استراكودها از 

كنيم و آنها را درون رسوبات توسط قلم دوصفر مي

ريزيم. در آخرين مراحل استراكودها ( ميCellسل )

ايت چسبانيم و در نه( ميStubرا روي صفحه فلزي )

جهت مطالعه دقيق لازم است از استراكودهاي جدا 

برداري توسط ميكروسكوپ شده از رسوب، عكس

 ( انجام شود. SEMالكتروني )

در آخرين مرحله با استفاده از منابع معتبر مبادرت 

 نماييم.به شناسايي استراكودها مي
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 شناسی سازند نيزار در برش چهچهه:چينه

كيلومتري  14 در نگ نيزارت آن از سازند نيزار نام

كيلومتري جنوب  62 شمال روستاي مزدوران و

 –راه اصلي مشهد . است شهر سرخس گرفته شده

. (1373)افشارحرب،  گذرداين تنگ مي سرخس از

در تمام عمده سازند نيزار  شناسيبطور كلي سنگ

هاي ضخيم سنگشامل ماسهمنطقه گسترش يافته، 

 باشد. شيل مي كونيتي وولايه، گل

متر  260حدود سازند نيزار )چهچهه( در اين برش 

و بطور هم شيب زير سازند كلات ضخامت دارد كه 

آن  شناسيسنگ و تهفتلخ قرار گرروي سازند آب

گلوكونيتي به رنگ سبز زيتوني، ماسه سنگشامل 

شيل، شيل آهكي به رنگ سبز روشن تا خاكستري 

 (.2كلباشد )شروشن و سنگ آهك كرم رنگ مي

استراكودهاي شناسایی شده سازند نيزار در 

 برش چهچهه:

گونه از استراكودها در سازند  22جنس و  20تعداد 

نيزار در برش چهچهه شناسايي شد كه پوسته آنها 

دار، صاف يا داراي انواع تزئينات از جمله مشبك، باله

 (.4و  3و  2هايباشد )شكلدانه دار و... مي
Alatacythere sp., Apateloschizocythere 

geniculata, Bairdia comanchensis, Bairdia 

ilaroensis, Bairdia nitida, Brachycythere 

ovata,  Brachycythere sp., Buntonia sp., 

Cletocythereis sp., Costa praetricostata, 

Cytherella circumrugosa,  Cytherella ovata, 

Cytherella ovoidea, Cytherelloidea 

btaterensis, Cytherelloidea hindei, 

Cytherelloidea punctaspirata, Cytherelloidea 

sp., Cytherelloidea tollettensis, Eobuntonia 

sp., Hornibrookella sp., Krithe simplex, 

Opimocythere sp., Paracypris nigeriensis, 

Pontocyprella bosquetiana, Pontocyprella sp., 

Pterygocythere sp., Soudanella sp., 

Timiriaseria sp., Trachyleberis nodosa, 

Xestoleberis ovata 
 

 

 

 دیرینه:شناسیبوم

ها ابزار بسيار مناسبي براي شناخت فسيل

و همچنين ( Paleoinvironment)ديرينه محيط

باشند. در مي( Paleoecology) ديرينهشناسيبوم

ها براي شناسايي استا يكي از بهترين فسيلهمين ر

و اظهار نظر درباره محيط و شرايط حاكم بر آن در 

هاي گذشته زمين، فسيل استراكودها دوران

 باشد. مي

نمايند و ها زندگي مياستراكودها در تمام محيط

تعداد آنها بسيار زياد است بنابراين شرايط لازم براي 

 فسيل شدن را دارند. 

هاي دريايي از حاشيه دريا ي در تمام محيطاز طرف

توانند شوند و ميتا اعماق مختلف مشاهده مي

شوري محيط دريايي با درجات مختلف را تحمل 

و  (Filter Feeder) خوارنمايند و به صورت صافي

نمايند زندگي مي (Deposite Feeder)خوار رسوب

 (.1377)هادوي، 

مام موجودات در با توجه به مطالبي كه بيان شد ت

زمان زيست خود نياز به شرايط مساعد محيطي 

جهت ادامه زندگي و بقا نسل دارند. اين شرايط 

مساعد محيطي براي استراكودها شامل درجه 

 Food(، مواد غذايي )Temperatureحرارت )

supply( شوري ،)Salinity اكسيژن ،)

(Oxygenation( عمق آب ،)Depth و جنس )

 Al-Sheikhly and) باشد( ميSubstrateبستر )كف

Kamil, 2016) . 

از طرفي علاوه بر عوامل فوق، عوامل ديگري مانند 

تركيب املاح، متلاطم بودن دريا، مواد محلول يا 

 ,.Frogley et al).باشد غير محلول در آب موثر مي

2002; Gebhardt and Zorn, 2008; Monostori 

and Ephraim, 1985) 
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 نمايش گسترش استراكودهاي شناسايي شده سازند نيزار در برش چهچهه  :2شكل

 

 مواد غذایی:  -1

محتواي آلي بالاي رسوب به عنوان يك عامل 

د در سواحل غربي وكننده توزيع استراككنترل

رسد كه . به نظر مياست ر نظر گرفته شدهدفلوريدا 

درياي مديترانه توسط استراكودهاي مناطق عميق 

شوند. مناطق عميقي از مقدار مواد مغذي كنترل مي

ترند نسبت به مناطق دريا كه به خشكي نزديك

عميقي از دريا كه از خشكي دورند، داراي استراكود 

   (Hulling and Puri, 1965).باشندبيشتري مي
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 بستر: -2

ماهيت بستر تأثير آشكاري بر تركيب جوامع 

استراكودهاي زنده در طول چرخه . ارداستراكود د

زي يا شناور زندگي خود عمدتاً به صورت كف

هاي آب زي زيستگاههستند. استراكودهاي كف

 Brasier andكنند ) شيرين و دريايي را اشغال مي

Armstrong, 2005 استراكودهاي اعماق دريا يا در .)

كف ساكن هستند يا روي گياهان يا حيوانات 

هاي ساكن در رسوب كنند. گونهگي ميدريايي زند

يا در سطح رسوب يا در داخل رسوب زندگي 

كنند. پس تركيب جوامع استراكودي و تراكم مي

توان با آنها به شدت به نوع رسوب بستگي دارد، مي

هايي كه در همان منطقه، در در نظر گرفتن جمعيت

عمق يكسان، و تحت شوري و دماهاي مشابه زندگي 

به بهترين شكل مشاهده كرد. رسوبات  كنند،مي

ها، تنها از هاي تميز يا اووليتدانه، مانند ماسهدرشت

جمعيت كوچك استراكود برخوردارند، در حالي كه 

هاي مخلوط با گل و رسوبات پليتي معمولًا ماسه

تري تر و بسيار متنوعجانوران استراكود بزرگ

 (.Patrick and David, 1998دارند)

(Rossi et al.,2003) هاي ريز دانه را محيط گل

مناسبي براي زيست استراكودهايي با صدف صاف 

در سازند نيزار در برش چهچهه اند. معرفي كرده

 Cytherellaاستراكودهاي زيادي از جمله 

circumrugosa, Cytherella ovata, Cytherella 

ovoidea, Bairdia comanchensis, Bairdia 

ilaroensis Bairdia nitida, Pontocyprella 

bosquetiana, Pontocyprella sp., Paracypris 

nigeriensis, Timiriasevia sp., Krithe simplex, 

Xestoleberis ovata,   دارند كه داراي صدف  وجود

گذاري محيط اند و نشان از رسوبتزئين بوده بدون

 هاي ريزدانه است. آرام با گل

رسوبي و همچنين ميزان اندازه و شكل ذرات 

استراكودها  فشردگي آنها عواملي هستند كه توزيع

 كنند. را كنترل ميدر رسوب 

متر بالايي رسوب دها در چند سانتيوتعداد استراك

متر سانتي 15بيشتر است، اما ممكن است حداقل تا 

 هاهاي ماسهزندگي كنند. اندازه فاصلهداخل رسوب 

، اما اين محدوديت است يك عامل محدود كننده

دهاي حفر كننده گل تأثير واندازه روي استراك

د فيتال )جامعه گياه وگذارد. جامعه استراكنمي

 (..Hag et al 1988)نشين( نيز غني و متنوع است 

همچنين هر چه استراكودهاي مشاهده شده در 

تر باشند يا به عبارتي دوكفه آنها به رسوبات سالم

گذاري بيشتر از رسوب باشد نشان هم چسبيده

 ;Benson and Sylvester-Bradley, 1971)باشد مي

Moore, 1961). 

 اكسيژن: -3

به طور كلي، رنگ استراكود كه از يك محيط 

اي آيد، از سفيد تا قهوهدار ميمعمولي اكسيژن

هاي روشن متفاوت است. اما بيشتر گونه

هاي زيرسطحي به استراكودهاي مربوط به نمونه

 ,Khalafشوند )تيره تا سياه مشخص مي رنگ

1984.) 

شدن رنگ سياه برخي از استراكودها به دليل پيريتي

است. به طور معمول، نزديك به سطح رسوب، 

اي از فروپاشي هوازي وجود دارد كه طي آن مرحله

ها از اكسيژن محلول براي اكسيداسيون مواد باكتري

ا اين حال، . ب(Oertli, 1971)كنندآلي استفاده مي

گريزند تا پس از مرگ، برخي از افراد از نابودي مي

شوند كه اكسيژن زماني كه در عمقي دفن مي

كند و در آن نقطه، مواد آلي محلول به آن نفوذ نمي

اي از پوسيدگي باكتريايي مانده دچار مرحلهباقي

شوند. عدم وجود اكسيژن يا كمبود آن هوازي ميبي

گردد كوپيدا ميده پلاتيباعث فراواني خانوا

(Whatley, 1991). عمق در  هاي كمآبAboine 

river-section   را تجمعي ازCytherella هايي و گونه

داند مي Paracyprisو    Cytheriesهاي از جنس

(Gebhardt, 1999.)  
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 خوارصافي كي  Cytherellaكوپيدهايي مانند پلاتي

(filter feeder ) است آنها را قادر هستند كه ممكن

بهتر مقابله  افتهيكاهش  ژنياكس طيسازد تا با شرا

 (.  Whatley, 1991د )كنن

 حرارت: -4

عمق باعث هاي كمهاي آبكنترل دماي عرضي گونه

 هاي محلي )بومي( متعددي شدهايجاد مجموعه

هاي جغرافيايي بالا )در دماي است كه از عرض

مناطق  گراد( تادرجه سانتي صفركمتر از 

گرمسيري و استوايي )جايي كه ممكن است در نيمه

گراد زندگي كنند( را درجه سانتي 51هاي تا آب

 (.Brasier and Armstrong, 2005)شود شامل مي

طور  ها بهدر بين استراكودها، برخي از گونه

كنند اي تغييرات دمايي زيادي را تحمل ميگسترده

(Eurythermal،) ي ديگر محدوده در حالي كه برخ

شوند. را متحمل مي  (Stenothermal)دمايي كمي

عمق دريايي در هاي استراكود مناطق كممجموعه

هاي جغرافيايي پايين به طور قابل توجهي از عرض

هاي جغرافيايي بالا تر از عرضبندي متنوعنظر طبقه

 هستند. 

نكته مهم اين است كه دما به تنهايي در توزيع 

تكامل گسترده در  عامل اصلي نيست واستراكودها 

شرايط پايدار، به ويژه تحت يك منبع تغذيه پايدار، 

 كندها را فراهم ميامكان افزايش تنوع مجموعه

(Haq and Boersma, 1980.) 

عمق و هاي سرد و كمبرخي از استراكودها در آب

نمايند، اما عموما هاي گرم زندگي ميتعدادي در آب

هاي جغرافيايي پايين مق عرضعهاي كمدر آب

( و فراواني  (Diversityترند، از طرفي تنوعمتنوع

(Abundantاستراكودها در آب ) هاي مناطق پايدار و

عمق و پر انرژي عميق خيلي بيشتر از نواحي كم

  (Patrick and David, 1998). است

 

 ,Cytherella, Cytherelloideaهاي  جنس

Paracypris, Argilloecia عمق هاي گرم و كمآب از

وجود . (Ceolin et al., 2011) اندمعرفي شده

 Paracyprisو   Cytherella, Bairdia هايي ازگونه

از  (Neal, 1977).عمق  و گرم است مبين دريايي كم

تجمع  (Al-Shareefi et al., 2010) طرفي به عقيده 

را نشان ليتورال ساب هاي مذكور محيطگونه

 جنس كه داد نشان Sohn (1962) دهد.مي

Cytherella است جهاني توزيع داراي حاضر حال در 

 هاييآب به محدود Cytherelloidea كه حالي در

 سانتيگراد درجه 11 حدود از هرگز دما كه است

 در قضاوت براي مفيدي كه ابزار آيد،تر نميپايين

 كرتاسه و ژوراسيك دوره در حرارت درجه مورد

 . باشندمي

كه درصد زيادي از  Bairdia از جنس ييهاگونه

استراكودهاي شناسايي شده در سازند نيزار را شامل 

 . همچنينكنندهاي گرم زندگي ميدر آبشوند، مي

 ,Cytherella, Cytherelloideaهايجنس

Paracypris   به هاي گرم هستند نماينده آبكه

وند. شمقدار قابل توجهي در سازند نيزار مشاهده مي

كه  Paracyprisو   Cytherella, Bairdiaتجمع 

هستند به خوبي در دهنده محيط گرم نشان

 شود.هاي مختلف سازند نيزار ديده ميقسمت

گذاري گرم در زمان انبايش بنابراين محيط رسوب

 نمايند. رسوبات سازند نيزار را تاييد مي

 عمق:  -5

ير عمق به خودي خود بر توزيع استراكودها تأث

گذارد. با اين حال، تعدادي از عوامل محيطي نمي

مهم از جمله فشار هيدرواستاتيك، دما، شوري و 

كنند و با تغييرات اكسيژن محلول با عمق تغيير مي

 Brasier)ها همسان هستند در جانوران و تنوع گونه

and Armstrong, 2005.)  
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با افزايش عمق، به طور كلي پايداري محيط افزايش 

يابد. در زير ناحيه سطح انرژي محيط كاهش مي و

يابد. ، عرضه غذا نيز كاهش مي(Photic zone)نوردار 

دهد كه عوامل مرتبط با عمق مشاهدات نشان مي

براي توزيع استراكودها از خود عمق اهميت 

 بيشتري دارند. 

عمق پرانرژي، تنوع و تراكم هاي كمدر آب

تر و پايدارتر ميقهاي عاستراكودها كمتر از محيط

است. با اين حال، تا حدودي زير ناحيه نوردار، 

هاي استراكود دوباره تنوع و فراواني كمتري جمعيت

 (.Haq and Boersma, 1980) كنندپيدا مي

هاي امروزي از استراكودها در اعماق اقيانوس

هاي هاي كمتري نسبت به بسياري از مكانگونه

است. اين جانوران  عمق تشكيل شدههاي كمآب

 10اعماق دريا در مناطق دريايي كه دماي آب از 

هايي كه كند و در آبگراد تجاوز نميدرجه سانتي

تر است، به گراد يا خنكدرجه سانتي 4دماي آن 

طور كلي وجود دارند. فشار ممكن است يك مانع 

هايي باشد كه با شرايط فيزيكي براي توزيع گونه

 سازگار هستند.  (Stenobathic) عمقي محدود

با اين حال، بسياري از استراكودها با محدوده عمق 

 Haq)اند سازگار شده (Eurybathic)قابل توجهي 

and Boersma, 1980) استراكودهايي كه باله دارند .

باشند. به عقيده تر ميعمق فراوانهاي كمدر آب

Bless, 1989 تر و يا هرچه پوسته استراكودها ضخيم

عمق هاي كماي تزئينات خارجي باشد در محيطدار

شوند. همچنين در و با انرژي زياد مشاهده مي

هاي جغرافيايي بالاتر از تنوع كمتري عرض

 .( (Freiwald and Mostafawi, 1998برخوردارند

 Szcechura (1965)  و Pezelj et al. (2007) جنس

Paracypris  وArgilloecia هاي عميق را به آب

 دهند. ت مينسب

در شور هاي لبآب از  Bairdiaمختلف هايگونه

اند مردابي و نزديك ساحل گزارش شده هايطمحي

(Peterson and Kaesler, 1980). 

Hazel and Brouwers (1982)  وGebhardt and 

Zorn (2008)  وMorkhoven (1963) هاي جنس

Paracypris و Bairdia عمق را متعلق به درياي كم

مبين  Bairdia ilaroensis دانند. گونهباز ميو 

 Bassiouni)باشد ميداخلي تا خارجي  شلفمحيط 

and Luger, 1990)هاي مختلفي از جنس . گونه

Bairdia هاي دريايي قادرند در تمام اعماق آب

 Morsi)يعني از ساحل تا اعماق دريا مشاهده شوند 

et al.,2008.) 

Bairdia ilaroensis تا  400ق زياد يعني از اعما

 Peypouquet etاست )متر دريا گزارش شده 500

al., 1986; in Shahin, 2005.)  جنس

Brachycythere   محيط نريتيك داخلي تا مياني

(Morkhoven, 1963 و زون نريتيك مياني و )

دهد دريايي با شوري نرمال  را نشان مي

(Bassiouni and Luger, 1990.) هاي اكثر گونه

Bairdia عمق و گرم با شوري نرمال هاي كمدر آب

 ;Hartmann and puri,1974)كنند زندگي مي

Monostori and Ephraim, 1985; Khalaf and 

Aziz, 2009)همچنين .  Piovesan et al., 2017 

 ,Brachycythere هاي  هاي مربوط به جنسگونه

Bairdoppilata, Cytherella,  را به محيط نريتيك

  است. رجي نسبت دادهخا

Cytherella  هاي باتيال و بسيارعميق در محيط

 Whatley, 1983; Whatley and)شود مشاهده مي

Coles, 1987) مقاوم بسيار در مقابل اكسيژن  و

 (.Whatley et al., 2003) است

عمق را محيط دريايي كم Cytherellaفراواني جنس 

 . (Salaj and Nairn, 1987)دهد نشان مي
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Cytherella دهنده محيط نريتيك داخلي تا نشان

( و محيط دريايي EL-Nady et al., 2008مياني )

( و محيط Morkhoven, 1963باشد )عمق باز ميكم

 دهدرا نشان ميمتر  400 -500دريايي عميق 

(Peypouquet et al., 1986; in Shahin, 2005.) 

جنس  (Ishizaki and Irizuki, 1990) همچنين 

Cytherella عمق تا شلف خارجي را از محيط كم

 اند.گزارش كرده

Gebhardt (1999) هايي از جنس گونهCytherella 

و ( shallow waterعمق )هاي كمرا به محيط

Paracypris Brachycythere, تر هاي عميقرا به آب

دهنده نشان Paracyprisجنس . است نسبت داده

 ,.EL-Nady et alمحيط نريتيك داخلي تا مياني )

 ,Benson) باشدميعمق ( و درياي باز و كم2008

1961; in EL – Nady et al., 2008.) 

در  Pontocyprellaاز  هاييو گونه  Kritheجنس

د نشوتر شلف تا باتيال مشاهده ميهاي عميققسمت

(Morsi et al., 2008) . Kritheدهنده محيط نشان

( و محيط شلف خارجي Khalaf, 1984عمق )آبي كم

دهنده نشانو ( Morsi et al., 2008تا بالاي باتيال )

باشد متر مي 400 -500محيط دريايي عميق 

(Peypouquet et al., 1986; in Shahin, 2005  .)

نشان از شلف خارجي تا  Pontocyprellaجنس 

( و Morsi et al., 2008هاي بالاي باتيال )قسمت

 ,Morkhovenباشد )محيط نريتيك خارجي مي

1963 .)Paracypris nigeriensis دهنده زون نشان

 و (Esker, 1968نريتيك مياني با درياي شور نرمال )

 Peypouquetمتر ) 400 -500محيط دريايي عميق 

et al., 1986; in Shahin, 2005 ) شور شلف داخليو 

  .(Bassiouni and Luger, 1990باشد )مي

در نيجريه  Nkalaguبا مطالعه استراكودهاي منطقه 

 Brachycythere, Buntonia, Cytherellaهاي جنس

, Paracypris است را به مناطق عميق نسبت داده

(Gebhardt, 1999). 

 Trachyleberis گونه شناخته  18شامل  اكنون

عمق شمال هاي دريايي كماست كه در محيط شده

رام از ژاپن تا سواحل شمالي درياي غربي اقيانوس آ

 كنند. جنس كنگ زندگي ميچين جنوبي در هنگ

Opimocythere  را مربوط به منطقهInner- 

sublittoral   با آب و هواي گرم يا گرم تا معتدل

 جنس (.Brandão, et al. 2013دانند)مي

Soudanella  زي است از جمله استراكودهاي كف

ها حمل و نقل و جابجا لبكتواند در روي جكه مي

(. از طرفي جنس  Reyment, 1983شود )

Soudanella ( راPiovesan et al., 2017 به منطقه )

مربوط  (Neritic( و نريتيك )Upwellingكم عمق )

 دانند. مي

 شوري: -6

 توزيع كنندهتعيين عامل تريناساسي شوري

 نظر از شيرين آب هاياست. مجموعه استراكودها

 و هستند متمايز دريايي جانوران از بنديطبقه

 و دريايي هايمحيط در توانندمي كمي هايگونه

 حداكثر ها،گونه اين براي. كنند رشد شيرين آب

 نشان را هاآن وجود ايحاشيه شرايط معمولاً شوري

 شدت به اغلب ساحل به نزديك هايگونه .دهدمي

( را تحمل Euryhaline) گستره نمكي بالايي

 شوري بالا تحمل به قادر برخي نمايند،مي

(Oligohalineدر ) زيرا هستند، دريايي عادي شرايط 

 و رواناب از ناشي شوري از ايگسترده نوسانات

 ها،تالاب شور هايآب .دارد وجود باران هايآب

 و داخلي نمك استخرهاي ها،مرداب ها،مصب

 الينهيوري هايگونه از ايمجموعه توسط هادرياچه

 چندين داراي كه كنندمي زندگي شور لب معمولاً و

 دارانروزن شوري كاهش با: هستند مشترك صفت

 شوند.مي ناپديد تدريج به دريايي هايگروه ساير و

 هاگونه از كمي نسبتا تعداد از هميشه شور جوامع

 با توانمي را موجودات تنوع كاهش. اندشده تشكيل

 داد.  توضيح شور آب هايمحيط بيشتر ثباتيبي
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تعداد استراكودهايي كه قادرند هم در محيط شور و 

هم در محيط شيرين زندگي كنند، خيلي كم است 

(Haq and Boersma, 1980.)  

 و دارند حضور آبي هايهمه محيط در استراكودها

 كاملاً  شوري هايمحدوده در هاييجنس و هاگونه

بسيار  تا شيرين آب شده، يعني از محدوده تعريف

 . كنندمي زندگي شور

ها در آن تشخيص قابل شوري اصلي مجموعه سه

-5/0) شور آب ،(‰ 5/0>) شيرين شامل،آب

 مجموعه. باشدمي (‰ 40-30) دريايي و( 30‰

 اشكال حاوي عمدتاً ( ‰40 از بيش) هايپرسالين

 Brasier and)هستند  هالينيوري شور آب و دريايي

Armstrong, 2005 .) 

Sames (2008)  جنسBairdia  شوري را مربوط به

شوري متوسط تا نسبتا  را به Cytherella جنس بالا،

را مبين محدوده شوري  Cytherellaجنس  وبالا 

 است.  متوسط تا نسبتا بالا معرفي كرده

هاي در آب Cytherellaهاي  گونه تعداد زيادي از

 Hartmann and)شوري نرمال  با كم عمق

puri,1974; Monostori and Ephraim, 1985; 

Khalaf and Aziz, 2009) .كنند.  زيست مي

Sepkoski (2002)  جنسHornibrookella  را از

هاي شيرين شور و حتي آبشور، لبهاي خيليآب

 .است گزارش كرده

 Helvaci (1977) هايجنس Timiriasevia  و

Cypris شور تا شيرين هاي كميرا مربوط به آب

(Brackish-Fresh waterمي ) .داندEobuntonia 

هاي بسيارشور تا مربوط به مناطق دريايي از آب

(. Sepkoski, 2002) باشدشور و گاهي شيرين ميلب

با توجه به مجموع استراكودهاي شناسايي شده، 

محيط با شوري كم تا بالاي سازند نيزار در زمان 

در  توانهاي شيلي( را ميگذاري )در بخشرسوب

 نظر گرفت. 

 

 گيري:نتيجه

گونه از  22جنس و  20براي نخستين بار تعداد  -1

استراكودها در سازند نيزار در برش چهچهه 

 شناسايي شد.

استراكودهاي شناسايي شده از راسته  -2

 باشند.كوپيدا ميپودوكوپيدا و پلاتي

توان بر اساس استراكودهاي شناسايي شده مي -3

تيك داخلي تا خارجي را براي محيط ليتورال، نري

گذاري در نظر هاي سازند نيزار در زمان رسوبشيل

 گرفت.

محدوده شوري نرمال، متوسط تا نسبتا بالا را  -4

گذاري هاي سازند نيزار در زمان رسوببراي شيل

عمق، هاي گرم و كمتوان مد نظر قرار داد. آبمي

شرايط محيطي آن زمان را براي استراكودهاي 

 دهند.اسايي شده در سازند نيزار نشان ميشن

 تعارض منافع

 د كه هيچ تضاد منافعي درنداراعلام مي گاننويسند

 .دنبا نويسندگي يا انتشار اين مقاله ندار رابطه

 منابع:

 -(. زمين شناسي ايران1373حرب، ع. )افشار -

انتشارات سازمان زمين  -داغزمين شناسي كپه

 ص. 275شناسي كشور، 

بيوسترانيگرافي سازند  (. 1383. )سماعيل، ااپور -

برش الگو  هاي آهكي درمبناي نانوپلانكتون بر نيزار

 –سرخس(  -نيزار)جاده مشهدتنگ  واقع در

، دانشگاه فردوسي مشهد -ليسانس فوق نامهپايان

 .ص129

پترولوژي وتاريخچه (. 1383. )ا.، فرد، عرباني -

 -ناوديس كلات در گذاري سازند نيزاررسوب

 دانشگاه فردوسي مشهد. –ليسانس نامه فوقپايان

بيوستراتيگرافي  (.1383. )، عنژادگنابادي عامل -

برش  برمبناي نانوپلانكتونهاي آهكي در ازند نيزارس

پايان نامه  –كلات  -جاده مشهد چهچهه واقع در

 .دانشگاه فردوسي مشهد –فوق ليسانس 
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(.  پالينوستراتيگرافي سازندهاي 1385علامه، م. ) -

داغ، رساله دكتري، نيزار و كلات در حوضه كپه

هران، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات ت

 ص. 313

(. پالينولوژي و 1387نژاد، ا. )علامه، م. قاسمي -

ديرينه سازند نيزار در شرق حوضه رسوبي محيط

شماره  – 34داغ، مجله علوم دانشگاه تهران، جلدكپه

2. 

محيط  پترولوژي و(. 1381. )فر، حمتين -

شرق  گذاري سازند نيزار )كرتاسه فوقاني( دررسوب

 شرق ايران.شمال واقع در داغحوضه رسوبي كپه

 ليسانس دانشگاه فردوسي مشهد.نامه فوقپايان

استراكودها و  (. شناسايي1393مرادي، م. ) -

پالئواكولوژي سازند نيزار در برش روستاي چهچهه 

(، پايان نامه كارشناسي ارشد، خراسان رضوي)

 ص. 72دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، 

رسي چينه بر(. 1377. )وكيل باغميشه، ف -

شناسي واحدهاي سنگي كرتاسه ديرينه شناسي و

 داغ خاوري؛ بازنگري درسنوزوئيك دركپه -پاياني

كلا ت  -نيزار –تلخ اي آبچينهسن واحدهاي سنگ

نامه خانگيران، پايان -كمانچهل –ليقپسته –

 دانشگاه فردوسي مشهد. –ليسانس فوق

لد اول (. ميكروپالئونتولوژي ج1377هادوي، ف. ) -

هاي آهكي، استراكودها، فرامينيفرها، نانوپلانكتون
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Figure 3: fig.1- Trachyleberis nodosa, (R.V – Bassiouni, 1969) fig.2- Apateloschizocythere 

geniculata (R.V - Bate, 1972) fig.3- Hornibrookella sp., (L.V) fig.4- Cletocythereis sp., 

(L.V) fig.5- Brachycythere sp., (L.V) fig.6- Brachycythere ovata, (Berry 1925) fig.7- 

Cytherelloidea btaterensis, (R.V - Bischoff,1964)fig.8- Cytherelloidea hindei, (R.V- Kaye, 

1964) fig.9- Cytherelloidea tollettensis, (R.V - Sexton, 1951) fig.10- Cytherelloidea 

punctaspirata sp. nov. (R.V) fig.11- Cytherelloidea sp., (L.V) fig.12- Pterygocythere sp., 

(Dorsal View) fig.13- Alatacythere sp. fig.14-Buntonia sp.(R.V) 15- Eobuntonia sp., 

(R.V)fig. Scale bar 100µm. 
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Figure 4: fig.1- Opimocythere sp., (R.V) fig.2- Costa praetricostata, (L.V) fig.3- 

Soudanella sp., (R.V) fig.4- Cytherella circumrugosa, (R.V – nov. sp.) fig.5- Cytherella 

ovata, (L.V – Roemer 1841) fig.6- Cytherella ovoidea, (L.V – Alexander,1929) fig.7- 

Bairdia comanchensis, (R.V – Mccy - 1844) fig.8- Bairdia ilaroensis (R.V - Reyment & 

Reyment, 1995)  fig.9- Bairdia nitida,(Jones & Kirkbg. 1879) fig.10- Pontocyprella 

bosquetiana, (L.V – Jones,1849)fig.11- Pontocyprella sp., (L.V – fig.12- Paracypris 

nigeriensis, (L.V - REYMENT, 1960) fig.13- Timiriasevia sp., (L.V) fig.14- Krithe 

simplex, (L.V – Jones & Hinde, 1890) fig.15- Xestoleberis ovata, (R.V – Bonnema, 1941) 

Scale bar 100µm. 
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