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 دهچكي
ییلاق، البرز شرقی ییلاق در مجاورت روستای خوشسازند خوشپسین ای در دونین کیتینوزوآهای متنوع و خوب حفظ شده

های بندی گونهپهنهبندی، توصیف و زیستجنس است. رده 3گونه متعلق به  9ی حضور دارند. این سازند دربردارنده

 Angochitina devonica  ،Angochitinaهای شاخص دونین نظیر. گونهدشومیانجام کیتینوزوآی این برش در این مقاله 

echinata ،Sphaerochitina sp. cf. S. sphaerocephala  و Fungochitina pilosa  پهنه بر اساس شناسایی شدند. سه زیست

ترتیب از قدیم به جدید ها به پهنهشوند. این زیستهای کیتینوزوآ معرفی میشده گونهاولین و آخرین حضور مشاهده 

-II: Angochitina devonica:2پهنهزیست I: Angochitina devonica Taxon Range Zone: 1پهنهعبارت هستند از: زیست

Fungochitina pilosa Interval Zone   3پهنهو زیست :II: Angochitina ecinata-Fungochitina pilosa Assemblage Zone .

به طور نزدیکی قابل مقایسه با   S. sp. cf. S. sphaerocephalaو  A. devonica ،F. pilosaهای ظیر گونهرخی کیتینوزوآها نب

ی باشند. این امر نشان دهندههای هم ارز گزارش شده از آمریکای شمالی و جنوبی، لیبی، اسپانیا و بالتیک میمجموعه

علاوه، شواهد وانا و جنوبی لورازیا در خلال دونین پسین است. بههای شمالی گندی ایران با سایر بخشارتباط نزدیک صفحه

ییلاق در یک محیط دریایی، تقریباً نزدیک ساحل و با انرژی دهد که سازند خوششناسی نشان میشناسی و سنگدیرینه

 ی البرز و در امتداد اقیانوس پالئوتتیس در این فاصله زمانی نهشته شده است.پایین در میان حوضه

 .ییلاق، البرزبندی، سازند خوشپهنهبندی، زیستدونین پسین، کیتینوزوآ، رده هاي كليدي:واژه
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Abstract: 

Diverse and well preserved chitinozoans occur in the Late Devonian Khoshyeilagh 

Formation near the Khoshyeilagh village, northeastern Alborz. This formation 

consists of nine species assigned to three genera. Classification, description, and 

biostratigraphy of species were done herein. The vertical distribution of 

chitinozoans allows the erection within these sediments of three local biozones. 

These biozones are in descending order: Biozone I: Angochitina devonica Taxon 

Range Zone occurs, Biozone II: A. devonica- Fungochitina pilosa Interval Zone 

Interval Zone, and Biozone III:  Angochitina echinata-Fungochitina pilosa 

Assemblage Zone. Some of the chitinozoan species such as, A. devonica, F. pilosa, 

and Sphaerochitina sp. cf. S. sphaerocephala, are closely comparable with coeval 

assemblages recorded from the Baltic, Libya, South America, and North America. 

This indicates the close relationship of the Iranian Platform to other parts of the 

northern Gondwana and southern Laurentian Domain during the Late Devonian. 

Moreover, palaeontological and lithological evidence indicates that the 

Khoshyeilagh Formation was deposited in a low energy, somewhat offshore, 

normal marine environment within the Alborz Basin, along the Palaeo-Tethys 

Ocean during this time interval. 

Keywords: Upper Devonian, Chitinozoans, Classification, Biozonation, 

Khoshyeilagh Formation, Alborz. 
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 مقدمه
رسوبات دونین ایران توسط محققین بسیاری 

؛ Assereto & Gaetani, 1964مطالعه شد )

Kimyai, 1972, 1979؛ 1373واعظ جوادی،  ؛

Coquel et al., 1977مهدویانقویدل سیوکی و  ؛، 

 ,Ghavidel-Syooki, 1994, 1995, 1998 ؛1389

؛ 1390قویدل سیوکی و همکاران،  ؛2001

Hashemi & Playford, 1998؛ Ghavidel-Syooki 

& Owens, 2007؛ Ghavidel-Syooki et al., 

هاشمی ؛ 1391؛ قویدل سیوکی و طاهریان، 2011

. Taherian et al., 2020)و  1396و همکاران، 

ییلاق از لحاظ ی خوشهای پالئوزوئیک ناحیهتوالی

قدیم به جدید شامل از ترتیبِ  هی بشناسچینه

ییلاق میدان، پادها، خوشطانی، سللّسازندهای قِ

مطالعات  باشد.الگو( و سازند مبارک می برش)

نشان  میدانی و سلطانلّپالینولوژی سازندهای قِ

-Katian) به سن اردویسین هادهد که این لایهمی

Hirnantian)  تا سیلورین پسین(Gorstian) 

. سازند (Ghavidel-Syooki et al., 2011)د هستن

های ناحیه عمدتاً متشکل از لایهپادها در این 

سنگی در پایین و تناوب کنگلومرایی و ماسه

های تغییر آهکی و شیل -های دولومیتیلایه

مطالعات بر مبنای  .باشدیافته در بالا میشکل

های مختلف بخش سازند پادها در ، سنپالینولوژی

های بالایی آن برای بخشدونین پسین  ایران،

قویدل  ؛Ghavidel-Syooki, 2001)تعیین گردید 

؛ موسوی، 1374؛ طایفه خبازی، 1355سیوکی، 

؛ قویدل 1387؛ شفیعی، 1389؛ مهدویان، 1374

ییلاق در سازند خوش (.1390سیوکی و طاهریان، 

ی براکیوپودها، به سن دونین برش الگو بر پایه

 ;Brice et al., 1975) تعیین شد میانی تا پسین

Brice, 1985)های این کر است میکروفسیل. قابل ذ

نیا سازند در محل برش الگو توسط بزرگ

(Bozorgnia, 1973مطالعه شد و سن ژیوسین )– 

 به. شد گرفته نظر در هالایه این برای پسین دونین

سازند  هایبر اساس مطالعات کنودونت علاوه،

برای این  ییلاق سن دونین پیشین تا پسینخوش

 (.Hamdi & Janvier, 1981سازند پیشنهاد گردید )

ها، سن کنودونت به کمک(، 1373شوری )عا

ییلاق را سازند خوش 2و  1 (Member) هایعضو

بر اساس ( 1355قویدل سیوکی ) یفلین دانست.آ

سازند، این محل برش الگوی  پالینومورف های

های شیلی تیره رنگ سازند پادها و لایه

 د.ییلاق را به سن دونین پسین تعیین کرخوش

 ،سازند خوش ییلاق 17تا  6 مطالعات دیگرِ عضو

برای این واحد سنگی را فامنین  -سن فراسنین 

(. همچنین، Coquel et al., 1977نشان داده است )

بر اساس مطالعات صورت گرفته روی 

ها و های دریایی )اکریتارکپالینومورف

ها( و خشکی )میوسپورها( این ناحیه، پراسینوفیت

ییلاق در سازندهای پادها و خوش برای مجموع

 Taherianبرش الگو، سن دونین پسین تعیین شد )

et al., 2020 & 2022 .)سایر  یکیژپالینولو اتمطالع

سازندهای پادها و  پهنه های هم ارز، از جمله

ییلاق کوه ازوم واقع در شمال ناحیه جاجرم، خوش

-Ghavidelدهد )را نشان میسن دونین پسین 

Syooki & Owens, 2007 به علاوه، واعظ جوادی .)

( بر اساس مطالعات پالینولوژیکی بر روی 1373)

های سازند جیرود )هم ارز میوسپورها و اکریتارک

ییلاق( سن دونین پسین بخش بالایی سازند خوش

را خاطرنشان نمود. سایر مطالعات پالینولوژیکی 

ییلاق نیز سن دونین های هم ارز سازند خوشپهنه

ها در سایر نقاط ایران سین را برای این برشپ

 &؛ Kimyai, 1972 &1979)سازد خاطرنشان می

Hashemi, 1998  Playford؛Ghavidel-Syooki, 

 سازند یاولین برش نمونه(.  1988 ,1995 ,1994

( 1350و همکاران ) نیاتوسط بزرگ ییلاقخوش
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با ستبرای این سازند برش نمونه مطالعه شد. 

کیلومتری  65ییلاق در در ناحیه خوشر مت 1350

شهر قرار کیلومتری آزاد 50شمال شرق شاهرود و 

این ی مذکور مشخص گردید که در مطالعهدارد. 

های دونین سنگ یبرش نمونه به عنوانسازند 

  خاوری، البرز بالایی –میانی 

به  های دونین البرز استردیف ستبرترین از یکی

پادها در زیر و  تبخیری-که سازند آواری طوری

و  قرار دارد ی آنسازند آهکی مبارک در بالا

 Assereto)مرزهای بالا و پایین آن تدریجی است 

& Gaetani, 1964; Bozorgnia, 1973).  

 یيلاقخوشي موقعيت جغرافيایی ناحيه 

غررب روسرتای  کیلومتری 5 برش مورد مطالعه در

شررمال شرررق کیلررومتری  70در  ییلاق وخرروش

واقع در اسرتان از توابع شهرستان شاهرود شاهرود 

شرمال از  یکیلرومتر 500سمنان و بره فاصرله ی 

 36⸰ 45′مختصررات جغرافیررایی  ، برراشرررق تهررران

. قررار دارد طرول شررقی 55⸰ 20′عرض شمالی و 

 دار،لیآهرک فسر یهاهیرسرازند متشرکل از لا نیا

آن در بررش  یو ستبرا باشدیسنگ مو ماسه لیش

شرکل ) متر اسرت 802 قیتحق نیا یلعهمورد مطا

 (.2و1های

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ییلاق از توابع شهرستان شاهرودی خوششناسی ناحیهی زمینهای ارتباطی و نقشهموقعیت جغرافیایی، راه -1شکل

 (.1369شناسی برگرفته از شهرابی، )نقشه زمین
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 ییلاق.ی خوشییلاق و مبارک ناحیها، خوشهای پادهتوالی سازند -2شکل

 

 روش پژوهش

برش  یهانومورفیپال ییبه منظور شناسا

این برش برداشت نمونه از  270، «ییلاقخوش»

نمونه جهت مطالعات  167گردید که از این میان 

ها بعد از انتقال به . نمونهدش پالینولوژی آماده

 Playford & Phipps شتحت رو شگاهیآزما

در این روش، ابتدا از . ندشد ییدشوی(، اس1984)

گرم خرد شد و در  70هر نمونه رسوبی، حدود 

به مدت یک شبانه روز قرار  %10اسید کلریدیک 

با استفاده از الک نایلونی با قطر سپس، گرفت. 

میکرون غربال شد. بعد، محتوای  20چشمه های 

ساعت در اسید فلوئوریدیک  48حاصله به مدت 

ار گرفت تا سیلیکات های آن حل شد. قر 40%

مجدداً، با الک نایلونی غربال شد و در بشر 

سانتیمتر  100ای )با حجم تر شیشهکوچک

به  %10مکعب( قرار گرفت  و با اسید کلریدریک 

مدت نیم ساعت حرارت داده شد تا باقیمانده های 

 رسوبات آهکی حل شود. 

یظ، های سنگین و تغلبه منظور جداسازی کانی

 )2ZnBr(نمونه ها به کمک بروماید روی 

های کوچک سانتریفیوژ شده و نهایتاً درون شیشه

 درب دار )ویال( قرار گرفتند. 

نمونه شد.  هیاز آنها ته یکروسکوپیم دیاسلا سپس،

هم با میکروسکوپ نوری  های دارای کیفیت بهتر

(LM) میکروسکوپ الکترونیکی  و هم با(SEM) 

سپس،  شدند. ییساو شنا یعکسبردار

تشخیص داده شد و  کیتینوزوآها یبندپهنهستیز

 .گردید ترسیم

 یيلاقبندي كيتينوزوآهاي برش خوشرده

بندی )سیستماتیک( کیتینوزوآها که گروهی از رده

باشند در این مقالره بره های دریایی میپالینومورف

گونرره  9شررود. تعررداد طررور مفصررل شرررح داده می

ییلاق جنس در برش خروش 3ه کیتینوزوآ متعلق ب

ای ترا . شکل کلی کیتینوزوآهرا کروزهشناسایی شد

گلدانی بوده و دارای گردنری برا درازای متفراوت و 

 Plates؛ 4و  3یک دهانه است )شکل های شماره 

1, 2.) 
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Incertae sedis Group Chitinozoa 

Eisenack, 1931 

Order Prosomatifera Eisenack, 1972 

Family Lagenochitinidae Eisenack, 

1931 emend. Paris, 1981 

Subfamily Angochitininae Paris, 1981 

Genus Angochitina Eisenack, 1931 

Type species: Angochitina echinata 

Eisenack, 1931 
Angochitina devonica Eisenack, 1955 

(Plate I, Figs. 1-3) 

1955 Angochitina devonica Eisenack, p. 313, 

pl. 1, figs. 10-12. 

1958 Angochitina devonica: Collinson and 

Scott; pp. 13-15, pl. 1, figs. 6, 9, 10, 14, 18, 

20, 21, 24; pl. 3, figs. 22, 26, text-fig. 4. 

1961 Angochitina sp. cf. A. devonica: Staplin; 

p. 419, pl. 51, figs. 1-7. 

1972 Angochitina devonica: Urban; p. 14, pl. 

2, figs. 1-12. 

1973 Angochitina devonica: Urban & 

Newport; p. 240, pl. 1, figs. 11-12, 14-16 

1980 Angochitina devonica: Wright; p. 9, pl. 

4, figs. 1-3. 

1984 Angochitina sp. cf. A. devonica: 

Moreau-Benoit; p. 212, pl. V, fig. 5. 

1986 Angochitina devonica: Paris et al.; pl. 

28, figs. 7-9. 

1997 Angochitina devonica: Wicander & 

Wood; p. pp. 126, 131. 

2007 Angochitina devonica: Ghavidel-Syooki 

& Owens, p. 137, pl. 5, figs. 6, 8. 

2012 Angochitina devonica: El Shamma et 

al.; pp. 1904, 1908, pl. 2, fig. 5. 

2014 Angochitina devonica: Moustafa et al.; 

p. 1469, pl. 5, figs. 10, 11. 

2016 Angochitina devonica: Russell; p. 39; 

pl. III, figs. 2-3. 

2019 Angochitina devonica: Askew & 

Russell; p. 76, pl. I, fig. 6, pl. III, fig. 1. 

 یبدن یمحفظهحجره یا  کی از هگون نیا توصيف:

 کوتاه نسبتاً و واضح گردن کی وشکل  یمرغ تخم

)ارتفاع(  طول به قطر نسبت. است شده لیتشک

 ییخارها شامل پوسته ناتیتزئ. است 5/0 باًیتقر

 شاخه، چند یا شاخه دوبه صورت  که است

. باشدمیموارد  نیا از یبیترک ای و افتهی گسترش

 شاخه دو یخارها از یبیترک یادار هانمونه شتریب

 کوتاه ای بلند یاندازه با گسترده یشاخه چند ای

 و هستند شفاف یکل بطور و پهن خارها. دنباشیم

شوند مشاهده می نازک و بلندبه شکل  ،مقطع در

 (.1-5، تصاویر 3)شکل

این گونه در ی شدهاولین حضور مشاهده  :هانمونه

 TDKh-291 ونهبوده و تا نم TDKh-191نمونه 

یابد. این گونه در ییلاق ادامه میسازند خوش

با عدد  11کیتینوزوآها به تعداد  Iپهنه زیست

 دونین پسینو با سن  (Common)فراوانی معمول 

 شود.ییلاق مشاهده میبرش خوش در
Angochitina echinata Eisenack, 1931 

1931 Angochitina echinata Eisenack, p. 82, 

pl. 1, figs. 6-7. 

1968 Angochitina echinata Eisenack; p. 177, 

pl. 31, fig. 16. 

1974 Angochitina echinata: Laufeld; p. 53, 

figs. 16, 17. 

2001 Angochitina sp. cf. A. echinata: Grahn 

& Gutiérrez; p. 47, fig. 10, D, fig. 14. 

2011 Angochitina echinata: Nestor; p. 200, 

pl. 8, figs. G, H. 

( وزیکول) ی بدنیحجره دارای گونه این :توصيف

طولی  محور وسط در بدنه. است متوسط تا کوچک

ای استوانه گردن. است پهنا بیشترین دارای تقریباً

 به ریز شکل سوزنی خارهای. باشدمی پهن شکل و

در  همچنین، و گونه این یبدنه روی مساوی طور

است )شکل  شده توزیع گردن تحتانی قسمت

 . (12و  11، تصاویر 3اره شم

این  (FOD)ی شدهاولین حضور مشاهده  :هانمونه

ییلاق سازند خوش TDKh-331ی گونه در نمونه

یابد. این ادامه می TDKh-343است و تا نمونه 

 کیتینوزوآهای سازند IIIپهنه در زیست گونه

عدد،  7ییلاق به تعداد ییلاق در برش خوشخوش

به سن فامنین  (Uncommon) با فراوانی نامعمول

 حضور دارد.
Angochitina rathbuni Grahn and Melo, 2002 

(Plate I, Figs. 5-7, 11; Plate II, Figs. 1, 2, 4) 

2002 Angochitina sp. cf. A. rathbuni: Grahn 

et al.; p. 138, pl. 3C, text-figs. 2, 13. 
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ی بدنی این گونه متوسط و گرد حفره توصيف:

. یافته و مشخص استها توسعه شانه باشد.می

روی  مساوی طور به خارهای سوزنی شکل و ریز

 توزیع ی بدنی و قسمت تحتانی گردنحفره سطح

 . (7و  6، تصاویر 3است )شکل شماره  شده

ی ی این گونهشده اولین حضور مشاهده :هانمونه

بوده و آخرین حضور  TDKh-327شاخص در نمونه 

سازند  TDKh-343 یی آن در نمونههشد مشاهده

عدد با  15به تعداد  باشد. این گونهییلاق میخوش

 IIIو  IIهای پهنهفراوانی معمول در زیست

کیتینوزوآهای این سازند و با سن فامنین پسین 

 حضور دارند.
Angochitina sp. A 

(Plate I, Figs. 10, 11) 

ی ازهی بدنی این جنس، گرد، با اندحفره توصيف:

ی گردن مساوی با ارتفاع اندازه باشد.متوسط می

خارهای . ی اصلی بدنه و کاملاً مشخص استحفره

 گردن روی به حالت خاصی سوزنی شکل ریز

 . (14و  13، تصاویر 3است )شکل شده توزیع

ی گونه نیای شده اولین حضور مشاهده :هانمونه

 سازند TDKh-331 ینمونه نامشخص در

 سازنداین  TDKh-343 نمونه تا و بوده قلاییخوش

 IIIو IIهای پهنهزیست در . این گونهیابدادامه می

برش خوش ییلاق درکیتینوزوآهای سازند خوش

 با (Rare) ی کمیابفراوان باعدد  3به تعداد  ییلاق

 .است موجود نیفامن سن

 
Angochitina sp. B 

ای ی بدنی این جنس گرد با اندازهحفره توصيف:

ی گردن مساوی با ارتفاع اندازه باشد.متوسط می

 .Angochitina spی ی اصلی و نسبت به گونهحفره

A به  خارهای سوزنی شکل ریز. تر استپهن

است  شده توزیع صورت منظم روی سطح پوسته

 . (3، تصویر 4)شکل

ی این گونه در شده اولین حضور مشاهده :هانمونه

 TDKh-333ی و تا نمونه بوده TDKh-331ی نمونه

کیتینوزوآهای  IIIپهنه یابد و در زیستادامه می

 2ییلاق به تعداد برش خوشدر  ییلاقسازند خوش

و با سن فامنین حضور یافته  کمیاب عدد با فراوانی

 است.
Genus Fungochitina Taugourdeau, 1966 

Type species. Conochitina fungiformis 

Eisenack, 1931 

Fungochitina pilosa (Collinson and Scott, 1958) 

Paris in Paris, Richardson, Riegel, Streel & 

Vanguestaine, 1985 

1958 Sphaerochitina pilosa Collinson and Scott, 

p. 21, pl. III, figs. 1-5. 

1965 Sphaerochitina pilosa: Taugourdeau; pp. 

66-67, pl. 1, figs. 28, 30. 

1972 Sphaerochitina pilosa: Urban; p. 23, pl. 4, 

figs. 1-3. 

1973 Sphaerochitina pilosa: Urban & Newport; 

p. 241, pl. 2, figs. 1-16. 

1985 Fungochitina pilosa (Collinson and Scott) 

Paris in Paris et al.; pl. 28, figs. 3-6, 10a, b. 

1986 Sphaerochitina pilosa: Wood, pl. 2, figs. 8, 

9. 

1987 Fungochitina pilosa: Boumendjel, pp. 122-

124, pl. 21, fig. 8. 

1988 Fungochitina pilosa: Boumendjel et al., pl. 

5, fig. 9. 

2002 Fungochitina pilosa: Grahn & Melo; p. 

119, pl. I, figs. 5, 6. 

2002 Fungochitina pilosa: Grahn et al.; p. 154, 

pl. 8H, text-fig. 13. 

2012 Fungochitina pilosa: El Shamma et al.; pp. 

1904, 1908. 

2014 Fungochitina pilosa: Moustafa et al.; p. 

1469, pl. 5, fig. 12. 

2016 Fungochitina pilosa: Russell; p. 40, pl. III, 

fig. 4. 

2019 Fungochitina pilosa: Askew & Russell; p. 

77, pl. II, Fig. 2 

 

 ایررن گونرره،کوچکی برردنی حفررره توصییيف:

ای بدنرره و نسرربتاً بلنررد ایاسررتوانه گررردن اسررت؛

 ی آن اکثررراًکوترراه دارد کرره قاعررده مخروطرری و

 .(2، تصویر 4مسطح است )شکل
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ی این گونه در شدهاولین حضور مشاهده  :هانمونه

خرین حضور قرار دارد و آ TDKh-331ی نمونه

  TDKh-343یی آن در نمونهمشاهده شده

کیتینوزوآهای  IIIپهنه باشد. این گونه در زیستمی

ییلاق به تعداد برش خوشدر  ییلاقسازند خوش

عدد با فراوانی معمول و با سن فامنین حضور  12

 دارد.
Fungochitina sp. 

(Plate II, Figs. 3, 5) 
 ککوچرری برردنی ایررن جررنس حفررره توصییيف:

ای بدنره و نسربتاً بلنرد ایاسرتوانه باشد. گردنمی

 هراکوتراه دارد. قاعرده در اکثرر نمونره مخروطی و

 (. 9، تصویر3است )شکل مسطح

و  TDKh-333این گونه در نمونه  :هانمونه

 ییلاقکیتینوزوآهای سازند خوش IIIپهنه زیست

 عدد با فراوانی 3ییلاق به تعداد برش خوشدر 

 ن فامنین حضور دارد.و با س کمیاب
Genus Sphaerochitina Eisenack, 1955 

Type species. Lagenochitina sphaerocephala 

Eisenack, 1932 
Sphaerochitina sp. cf. S. sphaerocephala 

Eisenack, 1932 
1996 Sphaerochitina sphaerocephala: Paris 

& Grahn; p. 636, Text-fig. 2. 

2016 Sphaerochitina sp. cf. S. 

sphaerocephala: Russell; p. 49, pl. IV, fig. 3. 

2019 Sphaerochitina sphaerocephala: Askew 

& Russell; p. 80, pl. II, figs. 17, 18, pl. III, 8. 

ی محفظه یک گونه از ی بدنی اینحفره توصيف:

 کوتاه نسبتاً واضح و گردن یک و مرغی شکلتخم

ی حفره قطر ت. نسبت بیشتریناس شده تشکیل

است.  5/0)ارتفاع کل( تقریباً  کل طول اصلی به

و نامشخص هستند  شفاف خارها در حالت عمومی

 (.1، تصویر4)شکل

 
Sphaerochitina sp. 

 تخم ی بدنیمحفظه یک جنس از این توصيف:

 کوتاه نسبتاً و واضح گردن یک و مرغی شکل

 صلی بهی احفره است. نسبت قطر شده تشکیل

است. خارها در این  5/0)ارتفاع( تقریباً  کل طول

و نامشخص هستند  شفاف کلی به طور گونه

 (.10، تصویر3)شکل

 ینمونه از گونه نیا شناسینتشار چینها ها:نمونه

TDKh-316 یتا نمونه TDKh-343  سازند

 و II یهاپهنهزیستگونه در  نی. استا لاقییخوش

III یهیناحدر ییلاق د خوشسازن ینوزوآهایتیک 

نامعمول و  یبا فراوان و عدد 8ییلاق به تعداد خوش

 باشد.می دموجو نیسن فامن

ي سازند نگاري كيتينوزوآهازیست چينه

 یيلاقخوش

بندی برای کیتینوزوآهای پهنهتاکنون هیچ زیست

کیتینوزوآهای دونین پسین ایران ارائه نشده است. 

در برشِ  ییلاقخوش این مطالعه، تنها در سازند

 گونه 9اند و شاملییلاق گسترش یافتهخوش

کیتینوزوآهای سازند  باشند.می جنس 3متعلق به 

پهنه به طور محلی ییلاق در قالب سه زیستخوش

(. این 5شکل)شوند بندی شده و معرفی میدسته

تر با ها به منظور تعیین سن دقیقپهنهزیست

میوسپورهای سازند  ها وهای آکریتارکپهنهزیست

های استاندارد پهنهییلاق و سایر زیستخوش

میوسپورها در مقیاس جهانی زمان دونین پسین 

مقایسه گردیده و تطبیق داده شد. شرح 

 های مذکور در ادامه آمده استپهنهزیست
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 ییلاقهای کیتینوزوآی مشاهده شده در سازند خوشهای گونهاندازه -1جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .Sphaerochitina sp: 10؛ .Fungochitina sp: 9، 8؛ Angochitina rathbuni: 7، 6؛ Angochitina devonica: 5تا  1 -3شکل 

 11 ،12 :Angochitina echinata 14، 13؛ :Angochitina sp. A. 
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 ..Angochitina sp :3 ؛ Fungochitina pilosa :2 ؛Sphaerochitina sp. cf. S. sphaerocephala :1 -4شکل 

 

 I: Angochitina devonica Taxonپهنه زیست

Range Zone :پهنه با اولین و آخرین این زیست

گونه  (FOD-LOD)ی حضور مشاهده شده

شناخته  Angochitina devonica کیتینوزوآی

متر از بخش زیرین تا  268شود و ضخامت می

 -TDKh)گیرد می برییلاق را درد خوشمیانی سازن

شناسی )لیتولوژی( این سنگ (.TDKh-291تا  191

از های آهکی با قطعات کمی بخش عمدتاً از لایه

 های دارایآهک سنگ و دولومیت دولومیت، دیاباز،

تا  191)نمونه های  فسیل و فاقد مجدد تبلور

های دولومیتی با ( و همچنین، سنگ آهک291

های رسی ندی نازک تا متوسط و سنگ آهکبلایه

سنگ قرمز ماسه متر 90خاکستری تیره به همراه 

 LEی پهنهی با زیستپهنهاین زیست  .باشدمی

ی ییلاق ناحیهمیوسپورهای سازند خوش

و با  (Taherian et al., 2022)ییلاق خوش

 Streel)استاندارد جهانی  LLو  VHهای پهنهزیست

et al., 1987) پهنهو همچنین با زیست pusillites-

fructicosa  از تقسیمات ریچاردسون و مَک گِرگور

(Richardson & McGregor, 1986)  قابل مقایسه

 است.

ی سنی فامنین پیشین پهنه در محدودهاین زیست

 ییلاق گسترش دارد.از سازند خوش

-II : Angochitina devonicaپهنهزیست

Fungochitina pilosa Interval Zoneپهنه : زیست

پهنه بینابینی است که در یک دو، یک زیست

ییلاق گسترش متری از سازند خوش 236ضخامت 

شناسی (. سنگTDKh-331تا  TDKh-291دارد )

این  ی این بخش شیل است. مرز زیرینعمده

پهنه منطبق بر آخرین حضور مشاهده زیست

 باشد. اینمی Angochitina devonicaی شده

های ی گونهپهنه دربردارندهزیست

Sphaerochitina sp. cf. S. sphaerocephala  ،

Angochitina rathbuni  وSphaerochitina sp. 

است. مرز بالایی آن منطبق بر مرز زیرین 

ی میانی است. این بخش در محدوده III پهنهزیست

میوسپورهای  LEی پهنهزیستییلاق با سازند خوش

و سایر  (Taherian et al., 2022)ییلاق سازند خوش

 ;Streel et al., 1987)باشد نواحی جهان هم ارز می

Maziane et al., 1999) بنابراین، بر اساس اولین .

  Angochitina rathbuniحضورکیتینوزوآی شاخص 
(Grahn & Melo, 2002; Grahn et al., 2003; 

Grahn, 2005)   هپهنزیستدر بخش انتهایی این ،

 گردد.سن فامنین برای آن پیشنهاد می
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Plate I- 1-3- Angochitina devonica Collinson and Scott, 1958 (Sample TDKh-291); 4- Fungochitina sp. (Sample 
TDKh-333); 5, 6, 7- Angochitina rathbuni Grahn and Melo, 2002 (Samples TDKh-333; TDKh-343); 8- 

Angochitina sp. B (Sample TDKh-333); 9- Sphaerochitina sp. (Sample TDKh-333); 10, 11- Angochitina sp. A 
(Sample TDKh-331); 11- Angochitina rathbuni Grahn and Melo, 2002 (Sample TDKh-343). 



 1. شماره1شناسی، دورهنگاري و دیرینهدوفصلنامه چينه   - یيلاق، البرز شرقی. كيتينوزوآهاي سازند خوش1402، طاهریان و همكاران 

30 

 :IIIزیست پهنه 
Angochitina echinata-Fungochitina pilosa 

Assemblage Zone: پهنه تجمعری در ایرن زیسرت

ی بالایی سازند متری در محدوده 57یک ضخامت 

-TDKhتا  TDKh-331ییلاق گسترش دارد )خوش

 و آهکری هایلایره تنراوب شامل بخش این (.343

همچنین، علاوه بر تداوم حضور دو  .باشدمی شیلی

  و  Angochitina rathbuniگونرره کیتینرروزوآی 
Sphaerochitina sp. cf. S. sphaerocephala  در

های پهنه، اولرررین حضرررور گونرررهایرررن زیسرررت

Angochitina echinata، Fungochitina pilosa ،

،Angochitina sp. B ، Angochitina sp. A    و

Fungochitina sp.  شررود. ایررن نیررز مشرراهده می

میوسررپورهای  LNی پهنهپهنه بررا زیسررتزیسررت

و سایر  (Taherian et al., 2022)یلاق یسازند خوش

 ;Streel et al., 1987)باشد نواحی جهان هم ارز می

Maziane et al., 1999) بررر ایررن اسرراس، ایررن .

 از بخرش ایرن پسین در پهنه با سن فامنینزیست

 گسترش دارد. ییلاقخوش سازند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Plate II- Figs. 1, 2- Angochitina rathbuni Grahn & Melo, 2002 (Sample TDKh-343); Figs. 3, 5- Fungochitina sp. 

(Sample TDKh-331); Fig. 4- Angochitina rathbuni (Sample TDKh-333). 
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 ای ایران و جهان هبندیپهنهییلاق و برقراری تطابق با سایر زیستخوش برش کیتینوزوآهای شناسیچینه انتشار -5 شکل

 به همراه وضعیت سنگ شناختی.

 

یيلاق با مقایسه كيتينوزوآهاي سازند خوش

 كيتينوزوآهاي سایر نقاط جهان

متاسفانه، تاکنون از ایران گزارشی مبنی بر 

بندی کیتینوزوآها منتشر نشده است؛ پهنهزیست

های کیتینوزوآی سازند پهنهتوان زیستلیکن می

به سن  Iپهنه بخش بالایی زیست ییلاق را باخوش

پهنه فراسنین پایانی و بخش زیرین تا میانی زیست

II های پهنهبه سن فامنین پیشین از زیست

ییلاق معرفی های خوشها و پراسینوفیتآکریتارک

و  Taherian et al. (2020)شده توسط 

میوسپورهای سازند  LNو  LEهای پهنهزیست

با سن  (Taherian et al., 2020)ییلاق خوش
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 Streel et al. (1988)فامنین مطابقت داد. 

بندی )بیواستراتیگرافی( کیتینوزوآها و پهنهزیست

اسپورهای هفده حلقه چاه را در شمال شرق لیبی 

پهنه مورد مطالعه قرار دادند. آنها شش زیست

بالایی معرفی -غیررسمی از رسوبات دونین میانی

به ترتیب از قدیم به  هاپهنهنمودند. این زیست

 Alpenachitlna -1جدید عبارت هستند از: 

eisenacki Assemblage  ،)2)آیفلین- 
Eisenackitina castor Acme Range Biozone 
)آیفلین پایانی(. لازم به ذکر است اولین حضور 

پهنه در این زیست Fungochitina pilosaگونه 

 Fungochitina pilosa Acme -3شود، مشاهده می

Range Biozone  ،)4)ژیوسین- Ancyrochitina 

sp. A Assemblage  ،)5)ژیوسین- Angochitina 

cyrenaicensis Assemblage  6)ژیوسین( و- 
Ancyrochitlna sp. B-Muscochltina sp. A 

Concurrent Range Biozone .)فامنین( 

Askew & Russell (2019)  کیتینوزوآهای دونین

میانی آیبریا، شمال اسپانیا را مورد مطالعه قرار 

پهنه معرفی نمودند. این داده و سه زیست

 ها به ترتیب سنی عبارت هستند از:پهنهزیست

1- Alpenachitina eisenacki Interval Range 

Biozone  ،)2)آیفلین- Eisenackitina aranea 

Interval Range Biozone ژیوسین( و -رز آیفلین)م

 Ancyrochitina cornigeraپهنه زیست -3

Interval Range  ژیوسین(، لازم به ذکر است گونه(

Fungochintina pilosa پهنه حضور در این زیست

پهنه بر مبنای سیزده زیست Grahn (2005) دارد.

های کیتینوزوآ از گندوانای غربی که شامل گونه

پاراگوئه و آرژانتین  کشورهای بولیوی، برزیل،

باشد، معرفی نمود. این )آمریکای جنوبی( می

 ها عبارت هستند از:پهنهزیست

1- Angochitina praedensibaculata Total 

Range Zone  ،با سن لوشکووین آغازی تا میانی

2- Angochitina strigose  ،3با سن لوشکووین- 

Urochitina loboi Interval Zone  با سن

 Ramochitina magnifica -4ووین پایانی، لوشک

Interval Zone  ،5با سن پرِاگین آغازی- 

Ancyrochitina pachycerata Interval Zone  با

 -6اِمسیَن آغازی، -سن پِراگین پایانی

Ancyrochitina parisi Interval Zone  با سن

 Alpenachitina eisenacki Interval -7اِمسیَن، 

Zone اوایل ژیوسین، -ر امِسین پایانیبا سن اواخ

8- Ramochitina stiphrospinata Total Range 

Zone  ،9با سن ژیوسین آغازی- Fungochitina 

microspinosa-Ancyrochitina taouratinensis  با

 Hoegisphaera -10سن ژیوسین میانی تا پایانی، 

glabra Interval Zone  با سن فراسنین آغازی تا

-Urochitina bastosi  -11پایانی، 

Sommerocithina langei Concurrent Range 

Zone 12فامنین پایانی، -با سن فراسنین پایانی- 

Sommerocihtina langei ، Fungochitina 

fenestrata  13و-Fungochitina ultima Total 

Range Zone  ترین بخش فامنین. با سن پایانی

تینوزوآهای سازند لازم به ذکر است که از میان کی

با  Fungochitina pilosaییلاق تنها گونه خوش

گسترش آیفلین میانی تا فراسنین پایانی در میان 

( در این مناطق 11تا  7پهنه )چندین زیست

 گسترش دارد.

 انتشار جغرافيایی و زمانی كيتينوزوآها

های قبل بیان شد؛ انتشار طوری که در بخشهمان

ی زمانی اردوویسین تا حدودهجهانی کیتینوزوآها م

به گیرد. بر این اساس، میدونین پسین را در بر

 یایجغراف تیتطابق و فهم وضع یمنظور برقرار

شمال  لاقییخوش یهیناح نیپس نیدون نهیرید

 ییایو پراکنش جغراف یشناسنهیشاهرود، انتشار چ

نامبرده شده در بالا در  ینوزوآهایتیک یهاگونه

لازم به ذکر است  .مرتب شده است 2جدول شماره 
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از رسوبات  Angochitina devonicaکه گونه 

تر یعنی اردویسین میانی و گونه قدیمی

Fungochitina pilosa های سیلورین از چینه

  Sphaerochitina sphaerocephalaبالایی و گونه 

اند از رسوبات اردوویسین زیرین نیز معرفی شده

(Askew & Russell, 2019) ها بنابراین، این گونه؛

ی سنی علیرغم گستره پراکنش خوب، محدوده

توانند فسیل گیرند و نمیمیوسیعی را در بر

 شاخص خوبی تلقی شوند. 

با سن  Angochitina rathbuniی شاخص تنها گونه

 & Grahn)کنون از برزیل دونین پسین است که تا

Melo, 2002; Grahn et al., 2003; Grahn, 2005) 
گزارش شده است و دارای محدوده سنی کوتاهی 

 است.

-شناختی سازند خوشمحيط دیرینه و سنگ

 ي مورد مطالعهیيلاق ناحيه

رسد که کیتینوزوآها دارای چنین به نظر می

که هستند به طوری دریایی قرابتی با جانوران 

های در سنگجانوری، های گونهسایر برخلاف 

ز جمله شیست نیز به دگرگونی با درجه متوسط ا

ی گونهاند. خوبی حفظ شده

ی در قاعده  Angochitina devonicaکیتینوزوآی

تا  TDKh-191های نمونهییلاق )سازند خوش

TDKh- 291دو شاخه و چند شاخه ا خارهای( ب 

با همراه  از آنجا که این گونه .مشاهده شد

و  یان، بازوپا)از خارپوستان( وشهای لالهنمونه

های و سنگ دیده شده تنان()از نرم پایانشکم

ی آنها شامل شیست و بیواسپارایت دربرگیرنده

محیط رسوبی این بخش بیشتر شرایط با  باشد،می

دهد )شکل شماره را نشان می انرژی کم تا متوسط

کیتینوزوآهای بخش میانی سازند  .(5

( TDKh- 343تا   (TDKh- 327ییلاقخوش

. این دارندای سوزنی ریز خارهبه شکل  یتزئینات

 ،های بیواسپارایتکیتینوزوآها بیشتر درون سنگ

این سازند های ماسه سنگ هیبریدی و شیست

محیط دریایی با  ینشان دهندهدارند که  حضور

  انرژی متوسط است.

ییلاق های انتهایی سازند خوشیکی از برداشت

(TDKh-366) ی شامل قطعاتی از پوسته

خار دو شاخه تا چند شاخه به  کیتینوزوآها با

های بازوپایان در میان رسوبات همراه گونه

باشد. به دلیل فقدان قابلیت تشخیص میکریتی می

ی مشخصی از کیتینوزوآها، از ذکر جنس و گونه

شناسی برش مورد مطالعه موارد در ستون چینه

توان بیان داشت که اجتناب شده است؛ اما می

ی این سازند با شرایط محیط رسوبی بخش بالای

ای تشکیل این سازند، مشابه بوده قاعده

 (.7و  6های شماره است)شکل

 نتيجه گيري 

ییلاق در برش رسوبات دونین بالایی سازند خوش

ییلاق واقع در شمال شرق شاهرود خوش

ی نه گونه کیتینوزوآ )متعلق به سه دربردارنده

ها نهشناسی گوجنس( است. بر مبنای انتشار چینه

و آخرین  (FOD)و اولین حضور مشاهده شده 

های کیتینوزوآ، سه گونه (LOD)ی حضور مشاهده

ها پهنهپهنه محلی شناسایی شد. این زیستزیست

به ترتیب از قدیم به جدید عبارت هستند از: 

 I :Angochitina devonica Taxonپهنه زیست

Range Zoneپهنه ، زیستII :A. devonica-

Fungochitina pilosa Interval Zone  و

-III :Angochitina echinataپهنه زیست

Fungochitina pilosa Assemblage Zone .

های شاخص کیتینوزوآها نشان می بررسی گونه

در فامنین  Angochitina rathbuniی دهد که گونه

های گسترش دارد. گونه IIIپهنه پسین زیست

Angochitina devonica   ،F. pilosa  وS. sp. cf. 

S. sphaeocephala های قابل مقایسه با مجموعه

هم ارز گزارش شده از آمریکای شمالی و جنوبی، 
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باشد. این امر لیبی، مصر، اسپانیا، بالتیک و هند می

ی ارتباط نزدیک صفحه ایران با سایر دهندهنشان

های شمالی گندوانا و جنوبی لورانسیا در بخش

ن است. به علاوه، شواهد خلال دونین پسی

شناسی و فسیلی مبین این مطلب است که سنگ

این سازند در شرایط نزدیک به ساحل و در 

محیطی با انرژی پایین تا بعضاً متوسط و در امتداد 

 ساحل اقیانوس پالئوتتیس نهشته شده است.

 
 های کیتینوزوآها در جهانای گونهانتشار زمان چینه -2جدول 

هاي گونه هاي كيتينوزوآكرونواستراتيگرافی گونه كانم نویسندگان

 كيتينوزوآ
Famennian Frasnian Givetian Eifelian 

Eisenack (1955), Collinson 

and Scott (1958), Urban 

(1972), Urban & Newport 

(1973), Jenkins & Legault 

(1979), Wright (1980), 

Moreau-Benoit (1984), Paris 

et al. (1985), Wicander & 

Wood (1997), El Shamma et 

al. (2012), Moustafa et al. 

(2014), Askew & Russell 

(2019) 

بالتیک، لیبی، 

آمریکا 

های آیوا )ایالت

و ایندیانا(، 

استرالیا، مصر، 

 اسپانیا

    
 

 

Angoch

itina 

devonic

a 

Eisenack (1931, 1968), 

Laufeld (1974), Grahn & 

Gutiérrez (2001), Nestor 

(2011)  

بالتیک، برزیل، 

     سوئد

Angoch

itina 

echinat

a 

Grahn & Melo (2002), Grahn 

et al. (2002), Grahn (2005) 

 برزیل، پاراگوئه

    

Angoch

itina 

rathbun

i 

Collinson & Scott (1958), 

Taugourdeau (1965), Urban & 

Newport (1973), Jenkins & 

Legault (1979), Paris et al. 

(1985), Wood (1986), 

Boumendjel (1987), 

Boumendjel et al. (1988), 

Paris (1996), Grahn et al. 

(2002), Grahn & Melo (2002), 

El Shamma et al. (2012), 

Moustafa et al. (2014), Askew 

& Russell (2019) 

برزیل، پاراگوئه، 

رک آیوا و نیویو

)آمریکا(، لیبی، 

الجزایر، مصر، 

 فرانسه،

     

Fungoc

hitina 

pilosa 

(Eisenack, 1968), Díez & 

Cramer (1978), Paris & Grahn 

(1996), Askew & Russell 

(2019) 

بالتیک، اکُراین، 

     اسپانیا

Sphaer

ochitin

a 

sphaero

cephala 
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 .(1399 ان،ی)برگرفته از طاهر لاقییسازند خوش یابخش قاعده سازند پادها و یرسوب طیمح -6شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ییلاقخوشهای کیتینوزوآهای سازند پهنهزمان با زیستمحیط رسوبی و مقاطع  پتروگرافی هم -7شکل 

 

 تعارض منافع

د که هیچ تضاد منافعی نداراعلام می گاننویسند

 .دنبا نویسندگی یا انتشار این مقاله ندار دررابطه

 منابع

نیا، ح.، بیات، ع.، معمار، ع. و مهاجر، م. بزرگ -

ز. (. گزارش منتشر نشده ای از رسوبات البر1350)

 شرکت ملی نفت ایران.

و  یگرافینواستراتی(. پال1387ن.، ) عی،یشف -

 هیپادها و بهرام در ناح یسازندها یپالئوژئوگراف

دانشگاه  ن،یشمس آباد کرمان. دانشکده علوم زم

 .ارشد ینامه کارشناس انیپا ،یبهشت دیشه

 نیزم 1:250000(. نقشه 1369م. ) ،یشهراب -

 یشناس نیزم گرگان. انتشارات سازمان یشناس

 .رانیا

 ،یگرافینواستراتی(. پال1399ف.، ) ان،یطاهر -

در  نوزوآهایتیک یو پالئواکولوژ یپالئوژئوگراف

 ی هیییلاق و مبارک در ناحپادها، خوش یسازندها

 نیگروه زم ه،یییلاق. دانشکده علوم پاخوش

دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال،  ،یشناس

 .ینامه دکتر انیپا

(. 1374م.ر. ) ،یخباز فهیطا -

 یسازندها یو پالئوژئوگراف یگرافینواستراتیپال

(. یمرکز رانیانارک)ا هیپادها و بهرام در ناح
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نامه  انیدانشکده علوم دانشگاه تهران، پا

  .ارشد یکارشناس

 ی(. مطالعه 1355م. ) ،یوکیس دلیقو -

رسوبات  یاهیگ یها لیکروفسیم یمجموعه 

 انیانشگاه تهران، پاییلاق. دخوش هیناح نیدون

 ارشد.  ینامه کارشناس

 یشناس نهیچ تی(. موقع1373ع. ) ،یعاشور -

ییلاق با استفاده از سازند خوش 6و  1 یعضو ها

از عضو  یسه زون کنودونت یو معرف یفون کنودونت

-71، صفحات 13، شماره 4 ن،ی. مجله علوم زم6

64. 

(. 1389قویدل سیوکی، م. و مهدویان، م. ) -

ستراتیگرافی رسوبات دونین در ناحیه هوتک پالینوا

های چینه نگاری و واقع در شمال کرمان. پژوهش

 .19-32، صفحات 2، شماره 39رسوب شناسی، 

قویدل سیوکی، م.، صادقی، ع. و روزگار، ر.  -

ها( های دریایی )آکریتارک(. پالینومورف1390)

دونین پسین در ناحیه شاهزاده محمد کرمان. 

، 44نه نگاری و رسوب شناسی، های چیپژوهش

 .69-82، صفحات 3شماره 

(. 1390قویدل سیوکی، م. و طاهریان، ف. ) -

بایواستراتیگرافی و پالئوژئوگرافی سازندهای پادها 

ییلاق و مبارک )قاعده( در )بخش فوقانی(، خوش

ناحیه میقان، شمال غرب شاهرود واقع در رشته 

و رسوب نگاری های چینهکوه البرز شرق. پژوهش

 . 33-54، صفحات 1، شماره 46شناسی، 

 یگرافینواستراتی(. پال1374س.م.ج. ) ،یموسو -

پادها، بهرام،  یسازندها یوژئوگرافینوبیو پال

( و سردر واقع در حوض دوراه )شرق 2و1)شتویش

معلم تهران،  تیطبس(. دانشکده علوم، دانشگاه ترب

  .ارشد ینامه کارشناس انیپا

 یگرافیواستراتینوبای(. پال1389م. ) ان،یمهدو -

پادها و بهرام در ناحیه هوتک  یرسوبات سازندها

و  ینگار نهیچ یهاپژوهش .واقع در شمال کرمان

 .19-32، صفحات 2، شماره 39 ی،رسوب شناس

(. بیواستراتیگرافی 1373واعظ جوادی، ف. ) -

سازند جیرود در مقطع تیپ بر اساس پالینولوژی. 

 84شد، دانشگاه تهران. نامه کارشناسی ارپایان

 صفحه.

هاشمی، س.ح.، سپیده دم، ش. و حسین  -

(. پالینواستراتیگرافی و پالئواکولوژی 1396زاده، ر. )

شناسی کوه تیر، سازند شیشتو در برش چینه

های چینه نگاری و شمال غرب کرمان. پژوهش

 .85-100، صفحات 1، شماره 66رسوب شناسی، 
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