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  چكيده
شناسي رسـوبي شناسي، ساختاري و سنگهاي تكتونيكي بر روي فرايند دولوميتي شدن، مطالعات صحرايي چينهبه منظور دستيابي به نقش فعاليت

شناسـي ينگجـه، محمـدآباد و بولامـاجي در در سه بـرش چينـهبر روي واحدهاي سنگي به سن ژوراسيك شامل سازندهاي شمشك، دليچاي و لار 
(امتداد  هاي موجود در منطقه از نوع مورب لغزدهد كه عمده گسلمنطقه جنوب زنجان صورت پذيرفت. مطالعات ساختاري در اين منطقه نشان مي

هـا در ايـن منطقـه باشند. الگوي پراكندگي گسلب غربي ميجنو-لغز و شيب لغز با مولفه نرمال) با ميانگين راستاي شمال شرقيلغز با مولفه راست
هـاي دولـوميتي در محـدوده هاي سازندهاي دليچاي و لار دارند به طـوري كـه عمـده زونهاي دولوميتي شده در نهشتهارتباط بسيار خوبي با زون

يابـد. هـاي سـنگي كـاهش مـين دولوميتي شدن تواليها فاصله بگيريم ميزاهاي اصلي و فرعي منطقه مشاهده شده و هرچه از محدوده گسلگسل
شـود. در مطالعـات پتروگرافـي اي مشاهده ميكند و به صورت وصلهبندي طبقات ژوراسيك تبعيت نميفرايند دولوميتي شدن در اين منطقه از لايه

ر تشكيل آنها در طـي تـدفين عميـق و در نتيجـه هاي مورد مطالعه درشت بلور با مرزهاي غير مسطح و خاموشي موجي بوده كه بيانگنيز دولوميت
هاي گسـل هاي نفوذي زيرسطحي در محدودهتواند از تودهباشد. منشا منيزيم در اين فرايند ميهاي تكتونيكي و گسلهاي منطقه ميعملكرد فعاليت

  هاي كربناته شده است.شدن نهشته خوردگي باشد كه از طريق شكاف ايجاد شده به نواحي سطحي رسيده و در مسير خود باعث دولوميتي
  .گسل، دولوميتي شدن، ژوراسيك، زنجان هاي كليدي:واژه

  
Geological structures related to the dolomitization process of the 

Jurassic strata in the south of Zanjan  
Javad Rabbani*1, Afshin Zohdi2, Mir Ali-Asghar Mokhtari2, Ebrahim Zolfkhani3, Saeed Hadilo3 

 
1- Asistant professor, Geology department, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan, Iran. 

2- Asociated professor, Geology department, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan, Iran. 

3- Zanjan Cement Factory, Gheydar, Iran.  

*Corresponding author: Javad Rabbani, Rabbani@znu.ac.ir 
 
Abstract: 
Field geology, structural geology and sedimentological studies have been carried out on Jurassic strata (Shemshak, 
Dalichai and Lar Formations) in three stratigraphic sections (Yengejeh, Mohammad-Abad and Boolamaji) in the south 
of Zanjan in order to achieve the role of tectonic activities on dolomitization diagenetic process. Structural geology 
studies show several oblique-slip faults (Right lateral-Normal) with NE-SW strike in this area. Faults geographic 
pattern are related to the dolomitic zones in the Dalichai and Lar Formations strata. The most of the dolomitization 
process have happened along fault area. Also, there are more limestone zones far from the structural zones. There is no 
relation between dolomitization process and layers in this area and we can see the dolomite zones as patch dolomite 
between limestone strata. Petrographic studies show large scale dolomite crystals with non-flat boundary and 
undulatory extinction that created in the burial system related to the tectonic activities. The source of magnesium in the 
dolomitization process in this area can be from intrusive mass along the fault zones that effects on carbonate strata 
through the faults and joints. 
Keywords: Fault, Dolomitization, Jurassic, Zanjan. 
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  مقدمه
قرايند دولوميتي شدن يكي از مهمترين فرايندهاي دياژنزي 

رود جايي كه سنگ هاي كربناته به شمار ميدر سيستم
) در اثر عواملي از قبيل تبلور مجدد، فشار و CaCO3آهك(

تبديل  )3CaMg(CO(2(سيالات غني از منيزيم، به دولوميت
 ). فرايندKowshidayatullah et al. 2020گردد(مي

پذيرد كه ها صورت تواند در امتداد گسلدولوميتي شدن مي
 .Hollis et alهاي هيدروترمال (در اين صورت دولوميت

شوند. رفتار سيالات نفوذي و درپي آن ) تشكيل مي2017
هاي گسلي موجود ها از الگوي پهنهالگوي تشكيل دولوميت

  ). Ferraro et al., 2019كند(در منطقه پيروي مي
ها و سيالات اين معني كه تاثير متقابل فعاليت گسلبه 

تواند باعث دولوميتي شدن واحدهاي كربناته نفوذي مي
افتد كه سيالات مجاور شده و اين موضوع زماني اتفاق مي

اشباع يا فوق اشباع از منيزيم در تماس با واحدهاي كربناته 
  ). Mozafari et al. 2019قرار گيرند(

شناسي ساختاري در يك صحرايي و زمين با انجام مطالعات
توان به الگوي دولوميتي شدن و ارتباط آن با منطقه مي

  ). Bistacchi et al. 2015هاي ساختاري پي برد(پهنه
به منظور تعيين الگوي ساختاري و تاثير آن در الگوي 

شناسي در جنوب برش چينه 3هاي يك منطقه، دولوميت
صحرايي قرار گرفت. مطالعه  زنجان مورد بررسي و مطالعه

شناسي ساختاري در اين منطقه براي اولين بار صورت زمين
  پذيرد.مي

  
  راه دسترسي و زمين شناسي منطقه مورد مطالعه

توان از جاده به منظور دسترسي به محدوده مورد مطالعه مي
زنجان به سمت قيدار استفاده نمود. محدوده مورد مطالعه در 

جنوب غربي شهر سلطانيه واقع شده كيلومتري  5حدود 
 ).1است(شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  راه دسترسي و تفكيك سازندهاي موجود در منطقه بر اساس مطالعات صحرايي - 1شكل
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دهد كه شناسي در محدوده مورد نظر نشان ميمطالعات چينه
سنگي سبز رنگ سازند سنگي و سيلتهاي ماسهنهشته

- هاي اين محدوده را تشكيل ميونترين رخنمشمشك قديمي
دهد كه نواحي كم ارتفاع يال شمال شرقي را در اين منطقه به 

هاي نازك تا متوسط دهد. در ادامه، تواليخود اختصاص مي
لايه كربناته سازند دليچاي با مرز پوشيده بر روي سازند 
شمشك قرار گرفته است. سازند دليچاي در اين ناحيه عموما 

هاي انتهايي هاي رسي تشكيل شده كه در بخشاز سنگ آهك
هاي آمونيت و بلمنيت عمدتا به صورت آن آثاري از فسيل

هاي ضخيم لايه شود. و در نهايت تواليقالب فسيلي ديده مي
سازند لار كه جديدترين واحدهاي  سنگ آهك و دولوميت

باشند به صورت همشيب بر روي سازند سنگي منطقه مي

-ه است كه ارتفاعات ناحيه را در بر ميدليچاي واقع شد
  ).1گيرد(شكل

  روش انجام مطالعه
شناسي ساختاري، براي اين منظور، مطالعات صحرايي، زمين

شناسي رسوبي در محدوده مورد نظر در شناسي و سنگچينه
ها صورت پذيرفت. در اين سه برش عمود بر امتداد لايه

رفت. در ادامه، مطالعات، تفكيك واحدهاي سازندي صورت پذي
. به منظور )2(شكلهاي گسلي شناسايي گرديدمحدوده

هاي تكتونيكي و نواحي دولوميتي دستيابي به ارتباط فعاليت
شناسي در محدوده هاي گسلي و نواحي شده، مطالعات سنگ

دور از گسل انجام شده و نتايج اين مطالعات با يكديگر مقايسه 
گرديد. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نمايي از عملكرد گسل شيب لغز با مولفه نرمال در سازند  -Bهاي امتدادلغز با مولفه راست لغز در تصوير هوايي در سازند لار. نمايي از عملكرد گسل -A - 2شكل
ز زرد رنگ جوانتر از فاز قرمز نمايي از پوشش گياهي خطي در دو فاز مختلف در سازند لار كه فا -Dنمايي از برش گسلي در محدوده گسل در سازند لار.  -Cلار. 

  باشد.مي
  
    



  42                                    1. شماره1شناسي، دورهنگاري و ديرينه. ارتباط الگوهاي ساختاري و دولوميت، نهشته هاي ژوراسيك زنجان           دوفصلنامه چينه1402، كارانرباني و هم
  

در نهايت نتايج بدست آمده در كل منطقه مورد ارزيابي قرار 
 گرفت و مدل دولوميتي شدن ترسيم گرديد.

  نتايج
  شناسي ساختاري مطالعات زمين
دهد كه شناسي ساختاري در منطقه نشان ميمطالعات زمين

و  N140تا  N130هاي سنگي داراي امتداد متغير توالي
هاي درجه بوده و جهت شيب اين توالي 35تا  30مقدار شيب 

هاي مختلف متفاوت است به طوري كه در يال جنوب در بخش
و در يال شمال غربي جهت  SWشرقي منطقه جهت شيب 

خوردگي و گسل  باشد. وجود چينمي NEو  SWشيب 
-هخوردگي متعدد در اين ناحيه باعث تغيير در جهت شيب لاي

ها در اين محدوده داراي راستاي ها گرديده است. عمده گسل
جنوب غربي بوده كه از نوع مورب  - شمال شرقي
ها در اين محدوده بر باشند. گسلنرمال) مي -لغز(راستگرد

ها، برش گسلي، پوشش اساس آثاري از قبيل جابجايي لايه
- هاي دولوميتي قابل شناسايي ميگياهي خطي و تشكيل زون

  ).2ند(شكلباش
  بحث و نتيجه گيري

مطالعه سنگ شناسي سازندهاي دليچاي و لار در محدوده 
هاي اين دو سازند از مذكور نشان مي دهد كه عمده توالي

هاي ابتدايي سازند لار شامل سنگ آهك تشكيل شده اما توالي
. در برخي از باشنددولوميت و دولوميت آهكي مي

نواحي(بخصوص در محدوده سازند لار) فرايند دولوميتي شدن 
ثانويه باعث تشكيل واحدهاي دولوميتي به صورت پراكنده در 
ميان واحدهاي سنگ آهك گرديده است كه در مقاطع نازك 

  ). 3به صورت بلورهاي درشت بلور قابل مشاهده است(شكل
مكاني پراكندگي مطالعه الگوهاي ساختاري منطقه و الگوي 

هاي ثانويه بيانگر وجود ارتباط مستقيم بين نواحي دولوميت
باشد به طوري كه با هاي دولوميتي شده ميگسله با زون

هاي دولوميتي و مقايسه آن با ترسيم نقشه پراكندگي زون
توان دريافت كه دليل اصلي هاي منطقه مينقشه گسل

د بر اثر تزريق تواندولوميتي شدن واحدهاي سنگ آهك مي
ها و سيالات غني از منيزيم به درون زونهاي گسله و شكستگي

هاي هاي دولوميتي شدن در نزديكي گسلدر ادامه ايجاد زون
  اصلي و فرعي در منطقه باشد. 

هاي ها و چشمهها در منطقه باعث تشكيل درهفعاليت گسل
اي هاي سنگي در راستمتعددي شده و با توجه به اينكه توالي

باشند از اين ها به شدت خرد شده و مستعد فرسايش ميگسل
تري نسبت به نواحي رو مناطق گسله داراي توپوگرافي پست

). گسلهاي موجود در منطقه بر 4باشند(شكلفاقد گسلش مي
شناسي مربوط به اساس اصل فرايندهاي متقاطع در چينه

ايند ها، درصد فرسنوزوئيك مي باشند. در مجاورت اين گسل
ها نيز افزايش قابل توجهي از دولوميتي شدن ثانويه در توالي

). مطالعات سنگ شناسي در منطقه 5دهد(شكلخود نشان مي
- هاي گسله و درهباشد كه هرچه از زونبيانگر اين موضوع مي

هاي گسله در منطقه فاصله بگيريم از ميزان واحدهاي 
هاي سنگ دولوميتي در محدوده كاسته شده و درصد توالي

يابد. منشا سيال غني از منيزيم در اين فرايند آهك افزايش مي
ها هاي نفوذي تزريق شده در راستاي گسلتواند از تودهمي

باشد كه در مسير خود به سمت سطح زمين باعث دولوميتي 
هاي شود. اين تودهآهك هاي اطراف خود مي شدن سنگ

غرب زنجان در  هاي ژوراسيك منطقه جنوبنفوذي در توالي
است(زهدي و نزديكي روستاي احمد كندي قبلا گزارش شده 

ها در منطقه ). اما اين نفوذي1397، بختياري 1397رباني 
اند. آغشتگي به اكسيد آهن نيز مورد مطالعه رخنمون نيافته

ها در اين يكي ديگر از مواردي است كه در راستاي گسل
د كه وجود سيال غني باشمحدوده به وضوح قابل مشاهده مي
  نمايد. از آهن را در اين محدوده تاييد مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي درشت بلور در مقطع نازك ميكروسكوپي نمايي از دولوميت - 3شكل
مربوط به نواحي دولوميتي شده در محدوده گسلها برگرفته از رباني و 

  1401همكاران 
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گ آهك اين اكسيد آهن در برخي موارد باعث تغيير رنگ سن
نتايج اين پژوهش نشان گردد. اي ميبه قرمز متمايل يه قهوه

تواند كنترل كننده ها ميدهد كه الگوي پراكندگي گسلمي
  هاي ثانويه در يك منطقه باشد. الگوي جغرافيايي دولوميت

اين موضوع زماني قابل استناد است كه فرايند دولوميتي شدن 
- ت غني از منيزيم در گسلبه صورت ثانويه در اثر تزريق سيالا

  هاي يك منطقه صورت پذيرد.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  زون دولوميتي شده در محدوده گسل. -Bآغشتگي به اكسيد آهن در زون گسله.  -A - 4شكل
C- دهندهاي منطقه كه ارتفاع پست تري را نشان ميهاي دولوميتي در راستاي گسلزون.  
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مدل فرضي ارتباط بين گسلها و زونهاي دولوميتي در سازند لار در محدوده مورد مطالعه - 5لشك
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